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. WSTEP
1. Przedmiot SST.

Przedmiotem Szczeg6towej Specyfikacji Techniczn85T) @ przepisy ogolne
dotyczice wykonania robot zwranych z wykonaniem zalecanych prace naprawczych w
wybudowanych j# obiektach i budowlach do wykonania przed pray®niem do
dokaiczania prac budowlanych na kompleksie boisk sportbwz zapleczem szatniowo-
sanitarnym Moje Boisko - ORLIK 2012 przy SzkoledBtawowej nr 14 w Szczecinie przy
ul. Strzatowskiej 27A.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jessostana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i wykonanap6t wymienionych w pkt. 1.

3. Okrelenia podstawowe.

3.1. Budynek ebiekt budowlany, ktéry jest trwale zygany z gruntem wydzielonym z
przestrzeni za pomacprzegrod budowlanych oraz posiada fundamentgh.da

3.2. Dziennik budowy opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, shdacy do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbior@btoprzekazywania polece innej
korespondenciji poradzy Inspektorem Nadzoru, Wykonaayd®rojektantem.

3.3. Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

3.4. Kosztorys ofertowy wyceniony kosztory§epy.

3.5. Kosztoryslepy - wykaz robot z podaniem ich #la ( przedmiar) w kolejnei
technologicznej ich wykonania.

3.6. Ksgga obmiarow- akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z
ponumerowanymi stronami siacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru
wykonywanych robét w formie wyliczenia, szkicowwentualnych dodatkowych
zalkcznikdéw. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

3.7. Polecenia Inspektora Nadzoruvszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotaz sposobu realizacji robo6t lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowlany.

3.8. Projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczradra autorem dokumentacji
projektowe;.

ll. WARUNKI OGOLNE

1.a Podstaw wyceny jest cena jednostkowa netto obepoajsume kosztow i narzutow
oprécz podatku VAT (R,M,S,KO,Z2) za jednostiobot.

1.b warté¢ danego elementu robot to iloczyn ceny jednostkowe§ci robot.

1.c wartd¢ kosztorysu ofertowego netto to suma wast@lementu robét.

1.d Wartd¢ oferty to suma wartei kosztorysu i natenego podatku VAT.
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2. Podana w kosztorysie tabela i kolumna katalogmagnie sugeruje naktady robocizny,
materiatéw i spretu. Wykonawca wyceni danpozycg uwzgkdniapc dodatkowo wtasne
doswiadczenie w wykonaniu tego typu robdét.

3. Wstawiona do kosztorysu ofertowego cena jedwoegk po uwzgidnieniu
deklarowanych rabatéw (4eli takie zostam wprowadzone do oferty) uwana fedzie za
obowiazujaca do rozliczenia wykonanych robét.

4. Materiaty przewidziane dazycia musz spetnig wymogi odpowiednich Szczego6towych
Specyfikacji technicznych. Przyp ilos¢ materiatbw musi gwarantowaprawidtowe
wykonanie danego elementu.

5. Jeeli Wykonawca uznaze do prawidiowego wykonania wycenionego elementdtro
konieczne g dodatkowe roboty, to ich wad®nalezy uja¢ w wycenie.

6. Wykonawca ma obowzek dokonania wizji w terenie na miejscu wykonamibot po to,
aby zebréa niezlzdne informacje do prawidtowego wykonania wyceny.

7. Nie jest dopuszczalne dopisywanie pozycji daztarysu ofertowego. W przypadku gdy
wykonawca dopatrzy sipowanych nigcistosci w kosztorysie ofertowym — zwréciesdo
Zamawiajcego z zapytaniem w tej sprawie.

8. Jeeli jaka& z pozycji kosztorysu ofertowego nie zostanie vijoea przez Wykonawc
to uwaac sie bedzie,ze dany element robot zostat wyceniony w innej ppkasztorysu.

l1.LOGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za ich zgodido
z dokumentagj projektowa, SST oraz z zaleceniami Inspektora Nadz

2. Przekazanie placu budowyZamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach
przetargowych przeka wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymagany
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziekbudowy.

3. Zabezpieczenie placu budowy Wykonawca jest zobowzany do utrzymania
bezpieczastwa ruchu publicznego na przylegtych do budynkodetikach.

4, Ochrona wiasn@i publicznej i prywatnej— Wykonawca zobowrany jest do
ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wkgsmuublicznej i prywatnej. Jeli w
zwiazku z zaniedbaniem, niewdwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych
dziatax ze strony Wykonawcy nagti zniszczenie i uszkodzenie wtasoopublicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi iwmmizy uszkodzom wlasngé¢. Stan
naprawionej wtasni powinien by nie gorszy i przed uszkodzeniem.

5. Bezpieczestwo i higiena pracy— podczas realizacji robét Wykonawca powinien
przestrzegawszystkie przepisy dotyaze bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegokuoo
Wykonawca ma obowrek zadbé& aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz rpehsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych. Wykonawca powinien zapetwwszelkie uradzenia zabezpieczgie oraz spra

i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego. Wykonawca ma zapewni utrzyma& w
odpowiednim stanie ugdzenia socjalne dla personelu prowgmgo roboty olje
kontraktem. Uznaje gjze wszystkie koszty zwrane z wypetnieniem wymag@akreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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IV.MATERIALY
1. Zrédta materiatow.

Zrodla uzyskania wszystkich materiatdbw powinnyébwybrane przez wykonawc z
wyprzedzeniem, przed rozpactem robot.

2. Wariantowe zastosowanie materiatow.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewunazliwosci wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowinien powiadongi Inspektora
Nadzoru o swoim wyborze przedygiem tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rpdza
materiatu nie mze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. Materiaty nie odpowiadage wymaganiom.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujsiec nie posiadaice atestow, certyfikatdbw i nieas
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na naagzyko, licac sk z jego nie
przyjeciem i nie zaptaceniem.

4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni wszystkim materialom warunki przechowywania i
skltadowania zapewnigje zachowanie ich jakoi i przydatngci rob6t. Odpowiedzialng za
wady materialbw powstatle w czasie przechowywaniskladowania materiatbw ponosi
Wykonawca. Wszystkie miejsca czasowego sktadowanateriatow powinny b§ po
zakaczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonavdo ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

V. WYKONANIE ROBOT.

1. Ogblne zasady wykonania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rolgbdnie z warunkami
kontraktu oraz za jaké zastosowanych materiatéw i wykonywanych robétichazgodnéé
z dokumentagj projektows, SST, warunkami technicznymi wykonania i odbionbdt —
wewrgtrznych remontowych oraz poleceniami Inspektor oaglz

2. Wspodtpraca Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Inspektor nadzoruddzie podejmowat decyzje we wszystkich sprawachyzaviych z
jakaoscia robot, ocen jakasci materiatdw i pospem robot, a ponadto we wszystkich
sprawach zwizanych z interpretagjdokumentacji projektowej i SST oraz dotycych
akceptacji wypetniania warunkéw kontraktu przez wmyawe. Inspektor Nadzorudolzie
podejmowat decyzjw sposob sprawiedliwy i bezstronny. Inspektor NadZest
upowaniony do kontroli wszystkich rob6t i kontroli wsziggech materiatdw dostarczanych na
budowe. Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawa wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
te materiaty i roboty, ktore nie spetrjayymaga jakosciowych. Polecenia Inspektora
Nadzoru powinny by wykonywane nie pfiej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez
wykonawe;, pod gradba zatrzymania robot
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VI ROBOTY ZIEMNE

Wykonanie wykopéw

1. Wstp

1.1.Przedmiot Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SSTa svymagania szczego6towe dotyce wykonania i odbioru
robdt zwhzanych z wykonaniem prac naprawczych igaanych z tym rob6t ziemnych
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objych SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza SST obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i
majce na celu wykonanie robot ziemnych :

- wykopéw wykonywanych spychagk

- wykopow wykonywanych kopagkpodsgbierm

1.4.0Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna

Jest to budowla wykonana w gruncie lub z gruntuoalezdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigga warunki stateczsoi i odwodnienia oraz przyjmaga obcazenia
od srodkow transportowych.

1.4.2.Wysoké¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu

Jest to rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.3.Skarpa

Jest to zewgtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub pykoksztatcie i
nachyleniu dostosowanym do &avosci gruntu i lokalnych uwarunkowia

1.4.4 Wskanik zag:szczenia gruntu

Jest to wielké¢ charakteryzujca grunt, okrdona wedtug wzoru : Is = pd / pds

gdzie :

pd — g:stas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu ( MG/m3))

pds — maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B8Y shiaca do oceny
zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgadB¥-77/8931-12 ( Mg/m3)

1.4.5.Wskanik roznoziarnistdci

Jest to wielké¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, ok§ina wedtug
wzoru : U =d60 /d10

gdzie :

d60 —srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrgmm )

d10 —sérednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrgmm )

1.4.6.

Pozostate ok&enia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w wymaganiach ogélnych

1.5.0g06Ine wymagania dotygz robot
Ogodlne wymagania dotyaze rob6t podano w wymaganiach ogdlnych.

2. Materiaty
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Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST w
wymaganiach ogolnych

3. Sprzt
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w wymaganiach ogoélnych

3.1.Wykonawca jest zobow#any do aywania jedynie takiego rodzaju spta, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na wdavosci gruntu zarbwno w miejscu jego
naturalnego zalegania, jakztev czasie odspajania, transportu, wbudowania esazania.
Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendyggodny z ofegt Wykonawcy i uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w wymagania ogolnych

5. Wykonanie robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w wymaganiéngh

5.1.Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogolne

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoveh stateczn@ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadme/nikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu lub innych odgistw od dokumentacji obgia Wykonawe rob6t ziemnych.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odklad. Odspajanie angport gruntéw przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypw slopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prace sgitz gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu
zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji teicznych. O ile Inspektor Nadzoru
zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow malge odpowiednio zabezpieczyprzed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.1.2.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi uptizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoawmno postipowa w kierunku
podnoszenia siniwelety. W czasie robo6t ziemnych natezachowa odpowiedni spadek
podiwzny i nada przekrojom poprzecznym spadki ushiwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien¢ byniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych.

Niezaleznie od budowy urmdzer stanowicych elementy systemédw odwadr@jch ugtych
w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wglabd urzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza absmh6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3.Wymagania dotyaze zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrallemnych powinno spetria
wymagania dotycxce minimalnej wart€ci wskanika zagszczenia Is. Dla gornej warstwy o
grubaci 20 cm Is = 0,97.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh maj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem warstwy konstrukcji nawierzchni nateje dogsci¢ do
wymaganej wartei Is.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia nie mag by¢ oshkgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéo
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wado wskanika zagszczenia. Mgliwe do
zastosowaniasrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptémspektorowi
Nadzoru.

6. Kontrola jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Wymagania ogolnych

6.1W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematyczne badania
kontrolne. Wyniki bad& kontrolnych naley wpisywa do dziennika budowy, protokotow
odbioréw robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu oraz dziennika laboratoryjnego
Wykonawcy.

6.2.Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg@nuwag: nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntéw w sposoéb nie pogassyagch wiaciwosci

b) zapewnienie stateczéw skarp

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu

d) doktadné¢ wykonania wykopow

6.3.Doktadné¢ wykonania robét

Rdéznica w stosunku do projektowanychkednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1 i
—-3cm.

Szerokaé¢ korpusu wykopu nie mi r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10
cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny néievyraznych zatama. Pochylenie skarpy nie
moze sk rozni¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wkEsnie¢ na powierzchni skarp nie me
przekraczé& 10 cm przy pomiarze a8 m.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w Wymaganiangghl

7.1.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaraywrob6t zwihzanych z robotami ziemnymi jest 1 m3 wykopu. Oldina
oparte na przekrojach poprzecznych i tabeli ro@haych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Wymaganianygél

8.1.Roboty ziemne uznajegesia wykonane zgodnie z DokumentgByojektovy jezeli
wszystkie wyniki bad@ przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzgjodne z
wymaganiami.



SSTWIORB - Zalecane prace naprawcze na kompleksie boisk sportowych z zapleczem szatniowo-sanitarnym
Moje Boisko - ORLIK 2012 przy Szkole Podstawowej nr 14 w Szczecinie przy ul. Strzatlowskiej 27A

VIl ROBOTY MURARSKIE
1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji i zakres stosowania

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichirecznej (SST) & wymagania
dotyczce realizacji rob6t przewidzianych do wykonaniaamach robét budowlanych przy
przy wykonaniu zalecanych prac naprawczych

Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja dolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnait przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkclel. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmuy wszystkie czynnai umaziwiajace | majce na celu wykonanie
wszystkich rob6t murarskich przewidzianych w prajek budowlanym. Obejmalj prace
Zwigzane z dostayv materiatdw, wykonawstwem i wykozeniem robot murarskich
wykonywanych na budowie.

1.2. Zakres robot oliych specyfikag
W ramach prac budowlanych przewiduje wiykonanie nagpujacych robét murarskich:

o Wymurowaniescianek dziatowych

Rozwizania techniczne stanaywe podstaw do wykonania tych robdtasprzedstawione w
na rysunkach technicznych oraz w opisie techniczpyojektu budowlanego.

1.3. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podstawowe #yte w niniejszej SST as zgodne z obowgkujacymi Polskimi
Normami

1.4. Ogodlne wymagania dotyae robot

Ogdblne wymagania dotygeze zasad prowadzenia robo6t podano w Ogoélnej Spemyifi
Technicznej p.2. Niniejsza specyfikacja obejmujeg@arobot zwazanych z wykonywaniem
robot murarskich:

- przygotowanie i uktadanie zaprawy cementowopiemne;,

- murowanie,

- roboty pomocnicze.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonania tych robdt oraz ich zgodioz
umowa, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleasm inspektora nadzoru
inwestorskiego. Wprowadzanie jakichkolwiek agstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5. Dokumentacja, kinalezy przedstawd w trakcie budowy.
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawe trakcie budowy musi k&y zgodna z
zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technigzne

Zalecenia i instrukcje dostarczane przez proddeentvyszczegdlnione w dalszejeéei
opracowania.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow i ich rodzaju podano w Ogolnej Spikeyji
Technicznej p.4.

2.2 Pustaki z betonu komérkowego.

Materialem zastosowanym do wykonaniegian % bloczki z betonu komérkowego. Po
przywiezieniu ich na plac budowy powinnydgktadowane na podkiadach drewnianych lub
paletach w stosach prostopaatiennych tak, aby nie miaty kontaktu z gruntem.

Bloczki nie mog by¢ uszkodzone, ichcianki powinny by proste bez rys igknig¢. Pustaki
dostarczone na budewnusz posiadé atesty i certyfikaty odpowiadgje normom .

2.3 Cegta

Materiatem zastosowanym do murowantdzie cegta klinkierowa petna klasy 350.

Po przywiezieniu jej na plac budowy powinna sktadowana na podktadach drewnianych
lub

paletach w stosach prostopadiennych tak, aby nie miata kontaktu z gruntem.

Cegly nie mog by¢ uszkodzone, iclicianki powinny by proste, bez rys igknigc. Cegtly
dostarczone na budewmusz posiadé atesty i certyfikaty odpowiadgje normom (PN-
68/B-12001).

2.4 Skfadniki zapraw murarskich.

2.4.1. Cement

Do stosowania dopuszczongtglko cementy podane pamj. Nie wolno stosow@zadnych
materiatdbw zamiennych.

Cement portlandzki, marki 25 i 35.

2.4.2. Wapno.

Do stosowania dopuszcza svapno gaszone lub hydratyzowane, ktérego pargmatvarte
w atecie powinny by¢ zgodne z parametrami technicznymi(stapenielenia, gstas¢
pozorna, wytrzymala zapraw normowych) zawartymi w normie BN-65/6733-02

2.4.3. Woda.
Czysta woda, nie zawiergja oleju, kwasu, zasad, zwkdw organicznych i innych
substancji pogarszajych wiaciwosci zaprawy.

2.4.4 Kruszywo

Zatozenia ogolne: drobne kruszywo naturalne lub famanesék, kruszyny, miat), wolne od
zanieczyszcze Kruszywo nie powinno wchodziv reakcje chemiczne.

Zawart@g¢ siarczandw powinna lBymniejsza od 1%. Kruszywo drobnoziarniste o zielna
do 5 mm, frakcja powsej 2 mm nie powinna przekracza0 % wagowo.

Mrozoodporné¢ kruszywa: Ubytek masy nie powinien przekracz&o.

2.4.5 Dodatki do zapraw murarskich.
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W miar potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopusztgzastesowanie domieszek,
srodkéw i dodatkéw do zaprawy: uplastycza@jch lub przyspieszagych jej whzanie.
Wszystkie domieszki natg stosowa zgodnie z zaleceniami producenta. Od producenta
naleey uzysk& gwarancje zgodrici z powy:szymi wymaganiami. Domieszki powinny dy
zatwierdzane przez inspektora nadzoru inwestorskieg/arunkiem dopuszczenia do
stosowania domieszki jest przedstawienie zaréwnrezprdostawg jak i laboratorium
dokumentacji potwierdzagej zachowanie wymaganych parametréw oraz poza$taty
wymaga przez zaprawy, w ktérych zastosowano domieszk

2.5. Nadpraa prefabrykowane .
Do przekrywania otworéw drzwiowych nalezastosowé&nadpraa prefabrykowane

3. SPRET

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotycgce spratu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej p.5

3.2. Sprzt do niezlgdny do wykonania Robot

Rodzaje sprgu wywanego do robot murarskich pozostawiadd uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowlanegokdbdidek sprzt, maszyny lub nardzia
nie gwarantujce zachowania wymaggakasciowych robot i przepisow BIOZ zostaprzez
inspektora nadzoru inwestorskiego zdyskwalifikowanedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygz transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w warunkach ogélnych

4.2. Transport materiatdw

Wszystkie materialy niezbine do wykonania elementow wchadych w skiad roboét
murarskich ména przewozi dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatadunek, pamsi roztadunek materiatow nabe
przeprowad# zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchugtngym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w warunkadinggh

5.2. Murowanigcian.

Przed przysipieniem do wykonani&cian naley sprawdzé zgodnd¢ ich wytyczenia oraz
wymiary z rysunkami. Przed rozpeckEm murowaniascian naley na ich fundamencie
betonowym utay¢ izolacg pozioma z podwojnej papy bitumicznej na lepiku.

Sciarg z betonu komoérkowego nale murowa na zaprawie cementowo- wapiennej marki
30. W czasie murowania co jakczas nalgy sprawdza& poziomnigq i wezem wodnym
doktadnd¢ robot. Bloczki powinny b§ uktadane w taki sposob, aby ich kkgimie tworzyty
uklad wzajemnie prostopadtych linii prostych. Szgies uwag nalery zwrdcé na
przewhazanie poszczegolnych bloczkow. Ich amanie w murze powinno zapewadia
przekrywanie spoin pionowych dolnej warstwy przetocbki warstwy goérnej z
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przesungciem bloczkéw obu warstw wzglem siebie nie mniej a5 cm. Mury z bloczkéw

z betonu komodrkowego nale wykonywa z zachowaniem spoiny o0 gruad nie
przekraczajcej 15 mm — w przypadku spoin poziomych, i 10 mmwv-przypadku spoin
pionowych.

Otwory w scianach naley przesklepi nadpraami prefabrykowanymi typu L-19. Dlugo
oparcia na murze z obu stron otworu powinna wyhasnimum 10 cm. Przestraenolna
migdzy elementami nadptg nalezy wypetnic chudym betonem z tlucznia ceglanego lub
zuzla.

5.3. Przygotowanie i ukladanie zaprawy cementomapiennej:

5.3.1. Produkcja zapraw i ustalanie ich skfadu.

Zaprawy przygotowuje sina miejscu budowy.

Wymagany skfad zapraw (dane ogélne): Przed rozpoan jakichkolwiek prac murarskich,

wykonawca powinien przedstaisktad zapraw. Nie wolno przygi¢c do murowania przed

zatwierdzeniem jej przez inspektora nadzoru inwsktego.

Wykonawca powinien dostaroztest stwierdzagy, ze stosowane przez niego z aktualnej
dostawy materiaty: cement, wapno, domieszki, kragzywoda spetniajwszystkie wyej

wymienione wymagania, orae stosowany przez niego projekt zaprawy, wykorzysiute

sktadniki, spetnia wszystkie warunki specyfika@iado wytrzymatéci, gestasci, urabialngci

I trwatosci. Taki atest musi dyprzedstawiony do wiadorma inspektora nadzoru
inwestorskiego. Dokumentacja przedstawiona przeowgwe powinna by kompletna i
zawier& wystarczajcy dowdd,ze dotyczy bieacej produkcji zaprawy.

Projektowana zaprawa cementowo- wapienna marko®0rnma by wykonana w
proporcjach: 1: 1 : 6 (cement : wapno : piasekdmsystencji 10 cm st&a pomiarowego.
Zapraw nalezy przygotowé mieszajc najpierw ze sabsktadniki sypkie (cement, wapno i
kruszywo) do czasu uzyskania jednolitej barwgaatpnie dodaje giwodg w ilosci
odpowiedniej daadanej konsystencji. deli zastosowano ciasto wapienne, to agle
rozrobt je z wod, miesz& osobno piasek z cementem | wsy/pi@ rozciéczonego wapna.
Catas¢ mieszé az do uzyskania jednorodnej mieszanki.

5.3.2 Badania materiatow i zapraw.
Powinno by zgodne z wymaganiami oktenymi powyzej, dotycacymi ustalania sktadu
zaprawy, przeprowadzania testow oraz kontroli §ako

5.3.3 Uktadanie zapraw.

Przed przysipieniem do murowania nate usura¢ z podi@a kurz, sadg substancje ttuste.
Wszelkie wystpujace w murze elementy drewniane i stalowe halebtazy¢ stalows siatky
tynkarsky. Podtae naley zwilzy¢. Zaprawa powinna léyuzyta w chgu 2 godzin od czasu jej
przygotowania, a w ggu 30 minut, jeeli temperatura otoczenia jest #gga ni 25° C lub
zastosowano cement szybko twardgug] Zaprawa pozostga w pojemniku powinna co
kilkanascie minut by wymieszana, aby nie dofmic do jej segregacji lub utraty sktadnikow.

5.3.4 Murowanie przy upalnej i chtodnej pogodzie.

Murowanie przy wysokich temperaturach.

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikaagraw powinno odbywssie

zgodnie z wymaganiami podanymi wéaeej. Nie naley dopuszczado przekroczenia przez
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zaprawe podczas murowania temperaturyasyej od 30°C. W celu unikggia podwyszenia
temperatury zaprawy nédg przed zmieszaniem schitodzej sktadniki.

Murowanie przy niskich temperaturach.

Zaprawy nie wolno uktadana oblodzonych lub oszronionych elementach. Nigmao
uktada& zaprawy w temperaturze zegtrenej nizszej lub rownej 4° C bez specjalnego
zabezpieczenia zaaprobowanego przez inspektor@maitmvestorskiego. Zaprawa
zniszczona przez przemargeie musi by usungta i zasgpiona nova na koszt wykonawcy.

5.3.5. Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych elementéw nienideod tego czysseksponowane, czy
nie, powinny by naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego wzRdzed przygpieniem
do napraw wykonawca jest zobagany uzyské (poza okrélonymi wyjatkami) zgoa
inspektora nadzoru inwestorskiego co do sposobwngikania naprawy. Powierzchnia
uszkodzé i caty wadliwy element musi Byusungty. Przed rozpoexiem napraw i
zamowieniem materiatdw natg okresli ¢ technile naprawy. Wykonawca powinien |
przedstawd i przekonsultowé z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

5.3.6. Dopuszczalne odchytki w doktadnowykonania rob6t murarskich.

Roboty murarskie mugzy¢ wykonane zgodnie z okdlenymi ponizej minimalnymi
wymaganiami dla prac wykazeniowych: Ptaskie powierzchnie powinny odpowiada
nastpujacym wymaganiom co do tolerancji: Nieréwicopowierzchni nie powinny
przekracz& 20 mm na catej powierzchggiany. Odchylenia od pionu powierzchni i krglzi
nie powinny przekracZa30 mm na catej wysokoi sciany. Odchylenia przecingych s¢
powierzchni muréw oddta przewidzianego w projekcie nie powinny przekedd& mm na
diugcsci 1 m. Niedotrzymanie powgzych wymaga bedzie podstaw do odmowy przyjcia
prac murarskich. Odrzucone elementy zostaaprawione lub wymienione na koszt wiasny
wykonawcy. Wszelkie naprawy lub wymiana element@alpgaj powyzszym warunkom

I musz by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwesegski

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczpéj
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu:

- Jakdci zastosowanych materiatdw do wbudowania,

- Cementu, wapna i kruszyw do zaprawy,

- Receptury zaprawy,

- Sposobu przygotowania i jad@ zaprawy przed wbudowaniem,

- Sposobu utzenia bloczkow,

- Dokfadndci wykonania.
W czasie kontroli szczegoblna uwagalbie zwracana na sprawdzenie zgadnprowadzenia
robot murarskich z projektem organizacji robotagpisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiarow robot
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Ogolne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano amumkach ogélnych Podstaw
dokonywania obmiarow, okfkjaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoéinych
pozyciji, jest zalczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymas

- 1 m2 wykonanejciany.
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VIl NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH BETONEM NARYSKOWYM
( przez torkretowanie )

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacjchirecznej § wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t polegaych na wzmocnieniu muru oporowego poprzez
wykonanie warstwy betonu natryskiwanego (torkretu)

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obych Specyfikagj Techniczia

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuwszystkie czynnéci umazliwiajace i majce
na celu wykonanie rob6t wymienionych w p.1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie ptaszcza z »apRCC Ill gr. 5 cm zbrojonego siatk
I wg niniejszej SST obejmuje

- przygotowanie podia -skucie do ghbokasci 5cm i oczyszczenie;

- ewentualne zabezpieczenie antykorozyjne isioégjo zbrojenia,

- wykonanie siatki zbrojeniowej;

- haniesienie poszczegolnych warstw materiatu;

- pielkegnacg utozonej warstwy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz
z okr&leniami podanymi w ST M.00.00.00.”"Wymagania ogolne”

Ubytek - odspojenie agci betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mecharego.
Powtoka antykorozyjna zbrojenia warstwa stidaca do ochrony zbrojenia przed korpzj
zwigkszenia  przyczepsoi do stali materialu  wypeliggego  ubytek.
Punkt rosy -temperatura betonu, w ktorej wystije kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okrelonej temperaturze powietrza i wilgoton
Atest -wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowh przez producenta.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentacj

ST i poleceniami inspektora nadzoru. Ogolnenagania dotycice robot zawarteasw
wymaganiach ogoélnych

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Do wykonania napraw naidg stosowé — zaprawy o nagbujacych cechach ogéinych:

- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydamegz IBDiM,

- nieprzeterminowanprzydatné¢ do stosowania,

- mazliwo$¢ stosowania na wilgotnym pocho,

- odpornd¢ na dziatanie materiatdw bitumicznych.

Wykonawca obowizany jest udokumentowazrédto zakupu materiatdw i przedipd je z
atestem Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

2.2. Wymagania szczegoétowe

- maksymalne uziarnienie kruszywa3 mm

- Srednia wytrzymatéé stwardniatej zaprawy regiskanie:

- po 7 dobach> 30 MPa,

- po 28 doback 45 MPa.
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- Srednia wytrzymatéé stwardniatej zaprawy na zginanie:

- po 7 dobach> 5 MPa,

- po 28 dobact> 9 MPa.

- skurcz po 90 doback 1,0 %o

- przyczepnéé do betonu po 7 dobach:

- wartas¢ srednia> 1,5 MPa,

- wartas¢ minimalna> 1,0 MPa.

- wytrzymata¢ na odrywanie od podia badania metad,pull -off”:

- przed badaniem mrozoodpoéad > 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1
- po badaniu mrozoodporém 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1

- przyczepnéé do stali zbrojenioweyj:

- gtadkiej>10 MPa -procedura PB-TM-X2

- zebrowanep15 MPa -procedura PB-TM-X2

- mrozoodporn& badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach:
- ubytek masy 5%

- spadek wytrzymakei na zginanie< 20%

- spadek wytrzymakei nasciskanie< 20%

Zaprawa naprawcza, warstwa szczepna oraz matasiatablezpieczenia antykorozyjnego
zbrojenia powinny stanowiednolity system naprawczy.

3. SPRET

Uzyty przez Wykonawg sprzt lub narzdzia do uzupetniania ubytkéw betonu powinny
zapewni& ciagtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jagiorobot. Wybér sprau i narzdzi

do wykonywania rob6t w dostosowaniu do technologfiiét przewidzianej przez producenta
preparatu naley do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Inspektnadzoru. .

W przypadku, gdy iyty przez Wykonawe sprz:t lub narzdzia nie zapewniajbezawaryjnej
pracy lub uzyskania wymaganej jgkorobdt Inspektor nadzoru rm® za&adat zmiany
stosowanego spgt lub narzdzi.

Wykonawca winien dysponowa podczas prowadzenia robot wilgotommierzem i
termometrem elektronicznym do pomiaru temperatowiptrza i podiaa betonowego.

4. TRANSPORT

Sposob transportu materiatéw, konstrukcji lub wynabprzewidzianych do uzupetnienia
ubytkbw betonu nie m@ powodowé obnizenia ich jakéci lub trwatych uszkodze
Transport produktu w opakowaniach fabrycznych odpchn na wilgé, krytymi srodkami
transportowymi. Wyborgrodkéw transportu dokonuje Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania organizacyjne

5.1.1. Roboty olkje niniejsa ST powinny by wykonywane przez pracownikow
posiadajcych swiadectwo kwalifikacyjne ukéiczenia szkolenia w zakresie wykonywanych
prac.

5.1.2. Po przygotowaniu podia, oczyszczenie podia betonowego z pozostaéd powtok
ochronnych, pytow i agci luznych.

5.1.3. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzdouzaakceptowania projekt technologii
i organizacji robot.
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5.1.4. Temperatura pocha betonowego i powietrza powinna wyriogi trakcie prowadzenia
robét nie mniej ni +8°C oraz nie wicej niz +25°C. Nie nalgy wykonywa& prac przy
intensywnym nastonecznieniu i wysuszgm powietrze.

5.2. Przygotowanie podia do nanoszenia warstwy wyrOwacgj

5.2.1. Krawdzie zagtbien lub sgkan nalezy nacia¢ na gkbokas¢ nie mniejsz niz 10 mm.
5.2.2. Skucie istnigfego betonu musi byna tyle gtbokie, aby pozwalato na pdenie
zaprawy o grubgei przynajmniej 45 mm.

5.2.3. Powierzchgi istniegcego betonu nabky zgroszkowa tak, aby utworzyly si
zagkbienia o g¢bokasci do 5 mm.

Przynajmniej na sZé godzin przed nal@niem zaprawy powierzchnibetonow nalery
nasyct wodq a ewentualny nadmiar wody usidrspezonym powietrzem lub szmatami, aby
powierzchnia byta matowo — wilgotna .

-Podiae powinno spetnianastpujace wymagania wytrzymadoiowe:

- wytrzymala¢ srednia naciskanie> 25 MPa
- wytrzymata¢ na odrywanie srednia> 1,5 MPa

nmralna> 1,0 MPa
Przygotowanie zbrojenia
W przypadku powierzchniowej korozji ¢ibw zbrojenia (od strony otuliny) beton nafe
rozku¢ do potowy srednicy peta zbrojeniowego. Gdy gty sa skorodowane na catym
obwodzie, rozkucie powinnoggjat jeszcze okoto 2 cm pozagpr Odkryte zbrojenie nakgy
oczyci¢ z rdzy metod mechanicza do stopnia czystoi Sa 2 1/2. Po oczyszczeniugiyr
naleey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym o spoiwie mineralnym ldlgwicznym (w
zalezncsci od stosowanego systemu naprawczego).
Z uwagi na grub@ warstwy naley zatazy¢ siatke zbrojeniows z prtow @ 6 mm o oczkach
10 x 10 cm, zwizam z istniepcym betonem za pomagcstalowych kotkow rozporowych.
Otulenie pegtow zbrojeniowych musi dy> 10 mm. Gdy zaprawa zwe (tj. gdy palec nie
zagkbia sk w mag, a tylko odciska lekkilad), naley zacieré zaprawe do gtadkdci przy
uzyciu zacieraczek drewnianych lub syntetyczrugjki.
5.3. Przygotowanie zaprawy
Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznycbpwsdb zgodny z instrukcjami
fabrycznymi  producenta (instrukcje te Wykonawca @mizany jest przedigc¢
Inspektorowi nadzoru celem uwiiovienia kontrolowania prawidiow&ei przygotowania
zaprawy).
5.4. Naprawa powierzchni betonowych betonem skivwanym ( torkretowanie )
Minimalna grubé¢ narzucanej warstwy nie powinnacbgnniejsza m 2 cm. Maksymalna
gruba¢ pojedynczej warstwy torkretu, w przypadku stosoaamieszanki bez dodatkow, nie
powinna przekracza3 cm. Przy stosowaniu dodatkow i domieszek, siatkiojeniowej
maksymalna grulde warstwy torkretu, w zalaosci od stosowanych dodatkow i domieszek,
maoze by wigksza(decyduje warunek nie odpadania od padlab braku odspojenia warstwy
-do ok. 10 cm). Przy natryskiwaniu na powierzchmigojone grub& pierwszej warstwy
powinna by tak dobrana, aby catkowicie zostata wypetnionaegitzé pod i pomedzy
pretami.
5.4.1.Warunki dodatkowe
Temperatura podia podczas natryskiwania nie powinna nzsza nk +3°C, a powietrza
nie nizsza ng +5°C i nie wysza ni +25°C. Nie nalgy wykonywa prac przy intensywnym
nastonecznieniu i wysusaaym wietrze. W agu 3 dni po wykonaniu natrysku temperatura
powietrza nie powinna spaponizej 0°C.
5.4.2. Natryskiwanie betonu (torkretowanie)
5.4.2.1.. Rozpocgzie natryskiwania i uktadanie kolejnych warstw
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Wbudowanie mieszanki powinno ngsit bezpdrednio po wymieszaniu, a najpdej po 2

godz. (gdy wilgotné¢ sktadnikéw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgatciosktadnikow

wynosi od 2 do 4%) lub po 0,5 godz. (gdy wilgathsktadnikbw wynosi powsej 4%).

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na agnym torkrecie powinna lBywydana przez

Inspektora nadzoru . Przerwy w betonowaniu poszinggh warstw powinny wyno&iod 1

do 2 dni.

5.4.2.2.. Warunki wykonania natryskiwania betonu

Torkretuje s¢ zazwyczaj poziomymi pasami o wysdkol1,0 1,5 m i warstwami gruloi

1.2 cm, przy natryskiwaniu powierzchni zbrojonychlety pamgtac o tym, aby grub&

pierwszej warstwy wystarczyta na catkowite wypehigeprzestrzeni pod i portdzy prtami.

W przypadku torkretowania warstwami, kolgjwarstwe naktada s po zapocatkowaniu

wiazania warstwy poprzedniej, ktptrzeba najpierw oczgi¢, m.in. z mleczka cementowego.

Jezeli torkretuje st z géry na dot, to dolnwarstwe nalezy odstoné, a przed torkretowaniem

Zmyc.

Jaka¢ betonu zaley w duzym stopniu od wiéciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od

odlegtcci oraz od kta natryskiwania. Odlegéé dyszy od powierzchni naktadania nie

powinna by zbyt dwa, poniewa na skutek intensywnego hamowania grubych i drobnyc
czastek mieszaniny dochodzi do znacznego jej rozproazelNV przypadku zbyt matej
odlegtaci, przy metodzie suchej mogtoby nie gojdo petnego nasycenia wpduchych
sktadnikéw. Ponadto uderzenie o powierzehmitoby zbyt dae. Odlegié¢ pomidzy dysa,

a natryskiwaa powierzchm waha s¢ zwykle w granicach 0,6,1,8 m. Optymalna odlgégto

dyszy od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0ankgt pod jakim jest naktadana 90°, tj.

prostopadle do powierzchni. Gdy pozkojest zbrojone, to wtedy nale torkretowd z

blizszej odlegtéci i pod takim lgtem, aby wypetrd przestrzé pod petami.

Trudnagci mogy powstd podczas torkretowania zatamgtaszczyzn, krawdzi, naray

wklestych i wypuktych, np. spodu ustroju ptytowebrowego przsta. W tych przypadkach

nalery torkretow& najpierw wkkste zatamania i naza, aby umaliwi¢ swobodne udgie
powietrza i odbitego materiatu, gdywtaczenie odbitego materialu do warstwy torkretu
spowoduje jej ostabienie. Nale wtedy zastosowa odpowiednie nachylenia dyszy, aby
skierowa& strumigi masy pod pewnym akem do podiea. W nastpnej kolejndci nalery
torkretowa& powierzchnie ptaskie. W celu uksztalttowania kgdwt elementéw nalsy
stosowa deskowania kragdziowe.

Trudne technologicznie jest tak torkretowanie powierzchni silnie zbrojonych, gpber i

belek. Gsto rozmieszczone grube ¢pr zbrojeniowe stwarzaj niebezpieczestwo

powstawania niewypetnionych pustek powietrznych gogtami. Aby nie dopsgci¢ do

tworzenia st ,czap” torkretu na gtach od strony torkretowania, najestosowdé mieszank z

wigkszy zawartdcia wody z ograniczamiloscia (lub pozbawion) kruszywa grubego, a tak

torkretowa& pod zmiennymi ktami. Grubd¢ pierwszej warstwy powinna bBytak dobrana,
aby catkowicie wypeltniata przestrzenigdzy prtami.

5.4.2.3. Odpadanie betonu od pokrywanej powierzchni

Nieodkhcznym procesem zwazanym z torkretowaniem jest gziowe odpadanie betonu od

pokrywanej powierzchni. Ik odbitej mieszanki zaky od wielu parametréw torkretowania:

o w przypadku torkretowania powierzchni pionowych wgnod kilkunastu procent, do
40+50% - w przypadku torkretowania powierzchni tyftych,

o0 im wigksza energia narzutu tym ¢kisze straty; torkretowanie z giiszej odlegtéci od
podiaza zmniejsza straty (dyszwylotowa nalery trzyma prostopadle do podia w
odlegtcci okoto 1 m),

0 im twardsze podtee tym weksze straty; najwksze straty wyspuja przy ukiadaniu
pierwszej warstwy (do 40%). Odbijang Bntaszcza grubsze ziarna, a przyczepiglko
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ziarna o0 mniejszejrednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procentst zmniejsza,
poniewa kruszywo zaczyna wciskaiec w poprzednia warstyv
0 im grubsze kruszywo tym wksze straty,
o im bardziej sucha mieszanka tymehsze straty.
Powyzsze czynniki sprawiaj ze skitad torkretu rini sie od sktadu mieszanki wigiowej, co
powinno by wzigte pod uwag przy projektowaniu receptury mieszanki torkretawej
5.4.3.Faktura powierzchni torkretu
Warstwy torkretu powinny ky jednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. D&a
warstwa powinna kygtadka. W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykpeniowej nalgy do
niej zastosowadrobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natonvigsgtadzanie powierzchni
torkretowanej packami tynkarskimi, ze wadli na maliwos¢ naruszenia struktury torkretu i
jego przyczepnizi do podiga.

5.4.4.Piekgnacjaswiezego betonu
W kilka godzin po zakaczeniu torkretowania natg przystpi¢c do piekgnacji betonu.
Dokonuje st tego przez:
- state, delikatne spryskiwanie wpd
- pokrycie torkretu foli, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiatesyconym
woda,
- stosowanie powtok ochronnych, najéaiej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy
nie kedzie naktadana kolejna warstwa).
W czasie dojrzewania (szczegdlnie w czasigzamia betonu) naky chront zabetonowane
elementy przed ewentualnym dziataniem niskich teatpe uderzeniami, drganiami. Zabiegi
pieleggnacyjne naley wykonywa co najmniej przez siedem dni, zéakaenie piglgnacji nie
powinno odbywa si¢ gwattownie, aby nie spowodowgwattownego schrcia torkretu.

5.5. Bezpieczestwo roboét i ochronérodowiska

Transport i magazynowanie sktadnikbéw zapraw powiodgowiadé ogélnym wymaganiom
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sktadniki zapraw powinny ldydostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakaeani
sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperdtunge niszych nik +5°C i nie
wyzszych ni 25 °C.

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyeyap skt ruchu na obiekcie lub pod
obiektem, jak réwnie zabezpieczenie uczestnicgch w tym ruchu oséb lub pojazdow
naleey do Wykonawcy.

Sposob prowadzenia prac nie zaopowodowa skaenia srodowiska. Wszelkie odpady
materiatdw zzywicami Wykonawca obowkrany jest usug z terenu robot i poddaje
utylizacji.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Zakres kontroli

Kontrola jakaci obejmuje:

-kontrok materiatow,

-kontrok przygotowania podia,

-kontrola prawidtowéci przygotowania i uktadania zaprawy,
-sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych,
-badanie wytrzymakei warstwy zaprawy na odrywanie.

6.2. Kontrola materiatow
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Wykonawca zobowizany jest dla zastosowanych materialdw przedstada akceptacji
Inspektorowi nadzoru aktualiprobat Techniczi oraz atesty producenta.

Kontrole wytwarzania materiatow sprawuje ich producentkudoentuje wydaniem atestu dla
kazdej partii materiatow.

Inspektor nadzoru obowzany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminzygatnéci do
stosowania, stanu opakofivaraz wtdciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania pocia

Kontrola przygotowania podia obejmuje sprawdzenie spetnienia warunkéw podanych
punkcie 5.2.15.3 niniejszej ST.

6.4. Kontrola prawidtowsci przygotowania i uktadania zaprawy

Sprawdza si zgodnd¢ prowadzenia robo6t z warunkami zawartymi w instjukeoducenta
preparatu oraz spetnienie dopuszczalnych warunki@wpbwadzenia robot okilenych w
niniejszej ST.

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrycizny

Sprawdzenia naky dokon& zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeni
podlegag grubgci natazonej warstwy oraz réwrsé powierzchni.

6.6. Badanie wytrzymaidai na odrywanie

Badania naley wykona zgodnie z PN-92/B-01814. Nalkewykon& 1 oznaczenie na 25 m2
wykonanej naprawy lecz nie mniefgrb dla kadej konstrukcji pod jednjezdna.

Wartas¢ srednia z wszystkich oznaazenie powinna b§ nizsza nk 1,5 MPa a minimalna
wartas¢ pojedynczego oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 NdPa; czym przetom powinien
wystapi¢ w betonie. J&i wartos¢ pojedynczego oznaczenia jestsza nk 1,0 MPa wéwczas
nalezy wykona dodatkowe oznaczenie obok w odlégicokoto 1 m.

W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spetni warumékimalne] wytrzymatéci na
odrywanie i rownoczmie wart@¢ srednia z wszystkich oznaaraie kedzie nizsza nk 1,5
MPa to naley uzn&, ze warunek wytrzymakei zostat spetniony.

6.7. Badania kontrolne

Inspektor nadzoru ma prawozzdania wykonania przez Wykonawdodatkowych badana
prébkach kontrolnych (przed wbudowaniem warstwyhiekt), a mianowicie:

- badanie wytrzymakei na s$ciskanie na probkach — beleczkach 4x4x16 cm wg B/B-8
04500,

- badanie wytrzymakei na zginanie na probkach jak iey.

Uzyskane z badawartasci wytrzymatadci musz spetni@ warunki podane w punkcie 2.2
niniejszej ST. Koszt wykonania dodatkowych hadhchza Wykonawe.

6.8. Tolerancje wykonania

Rownas¢ powierzchni: przéwit miedzy przytazona w dowolnym miejscu tato diugaci 4 m,

a gorm powierzchm wykonanej warstwy, mierzona $odku taty winna b§ L 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy pongani pokrytej torkretem o
okreslonej grubdci .

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaj;

- materialy ayte do wykonania warstwy,

- przygotowanie podi@a betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjiyrojenia);

- zakres i ksztatt odkucia,

- deskowania,

- zbrojenie siat,

- wykonana warstwa wyréwnawcza.
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Podstawy odbioru medzyoperacyjnego jest stwierdzenie przez Inspektaeaizoru
wykonania robot okridonego rodzaju zgodnie z Specyfikagraz wyraenie zgody na
przystpienie przez Wykonawodo realizacji kolejnej fazy robot.

Podstavs odbioru kacowego jest stwierdzenie przez Inspektora nadzakaizzenia
wszystkich rob6t zwizanych z uzupetnianiem ubytkéw (z wypetnianiem kbwt lub
wykonania warstw wyrownawczych i spadkowych powséra ptyty betonowej), zatarciem
zarysowanych powierzchni elastygzormas szpachlow, a take spetnienia wymaga
okreslonych w Specyfikacji oraz innych warunkéw dotycych robot zawartych w umowie.
9. PODSTAWA PLATNGCI

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa maetr kwadratowy (m2) powierzchni pokrytej
torkretem danej gruBoi , wedtug dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceasredniory dla zataonego sposobu wykonania i obejmuije:

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podi@a betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie),

- oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne odtgkgo zbrojenia,

- wykonanie siatki zbrojeniowej

- oczyszczenie powierzchni betonowej ,

- natryskanie i pielgnacja kolejnych warstw betonu ,

- pielegnacja naniesionej zaprawy,

-koszty zwazane z zapewnieniem bezpiegz®gva pracy i ochronyrodowiska (w tym
ewentualne podesty zabezpieazaj rusztowania ),

- odpady i ubytki materiatowe,

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, sprawdage

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie miejsca robot
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IX -ROBOTY BETONOWE IZELBETOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-2 ,Robot betonoweeibetowe” odnosi si do wymaga
technicznych dotyegych wykonania i odbioru robét betonowychzélbetowych, ktore
zostam wykonane w ramach realizacji wzmocnienia muru op&go i wykonania wigca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinperetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot, wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, dotygarowadzenia robot okfnych w
Dokumentacji Projektowej, stanoyie] czs¢ dokumentow przetargowych- opis techniczny i
rysunki obejmug:

Prace betoniarskie realizowane z betonu B-25

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST zgodne z ok@wjacymi odpowiednimi normami i
wymaganiami ogolnymi

1.5 Ogodlne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdko wykonania robdét oraz za zgodio z
Dokumentacj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogoélne wyamda
dotyczce robot podano w -0 Wymagania Ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow.

Ogoélne wymagania dotygze materiatdw ich pozyskiwania i skladowania podamo.
Wymagania ogolne.

Materiaty do wykonania rob6t betonowyctzélbetowych poszczegdélnych obiektow rigle
stosowa zgodnie z DokumentagcpProjektowa — opisem technicznym i rysunkami.

2.2. Materiaty ayte do realizacji robot
Materialy wyte do realizacji rob6t oksnych w pkt. 1.3. obejmaj

2.2.1. Cement

Cement jest najwaniejszym sktadnikiem betonu i powinien posi@danastpujace
wiasciwosci:

wysoka wytrzymatacé

maty skurcz, szczegolnie w okresie pgikpwym

wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu

W celu otrzymania betonu w gym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, &cwi
odpornego na dzialanie agresywnegmdowiska, nalgy stosowdé wytacznie cement
portlandzki (bez dodatkéw), o podnszonej odporréei na wptywy chemiczne.

Do produkcji betonu zalecag¢sstosowa cement marki 35. Wymagagsiaby cementy te
charakteryzowaly sinastpujacym sktadem:
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zawartd¢ krzemianu wapnia tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60%

zawartd¢ glinianu trojwapniowego C3A, nitiwie niska, do 5%

zawartd¢ alkaliow do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa edgtywnego do 0,9%

Ponadto zalecagiaby zawarté¢ C4AF+2*C3A<20%. Nie dopuszczagsivysigpowania w
cemencie grudek nie daych st rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywa
kontroli cementu przed zyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet be
oczekiwania na zlecenie Inspektora Nadzoru, wedowym laboratorium do bada
materialowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych prob, dokong
jednoczénie odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jezddanie powtorzenia bafaej samej partii cementu,
jesli istnieje podejrzenie obaenia jakdci cementu spowodowane fMolwiek przyczyn.

2.3. Woda

Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinngawiad& wymaganiom normy PN-
88/B-32250 (13). Barwa wody powinna odpowiadearwie wody wodoggowej, woda nie
powinna wydzield gnilnego zapachu, nie powinna zawiemawiesiny pH4. Stosowanie
wody wodociagowej (pitnej) nie wymaga baflaWskazane jest pobieranie wody ze zbiornika
posredniego, a nie bezpednio z instalacji wodoggowe;j.

2.4 Domieszki do betonu

Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu @sdemieszania w celu zmiany
wlasnaci mieszaniny betonowe;j.

Nie naley uzywa¢ domieszek zawieragych chlorek wapnia.

Domieszki powinny b§ uzywane tylko za uprzedsipisemn zgody Inspektora Nadzoru oraz
z naleyta ostraznoscia zgodnie z instrukaj producenta. Zarowno dodawanasd@omieszek
jak i metoda jej stosowania podlega zatwierdzenizep Inspektora Nadzoru, ktoremu
réwniez nalezy dostarczy nas¢pujaca informacg:

Typowa ilas¢ domieszek oraz szkodliwy wptyw,zeli dotyczy, zwegkszenia lub zmniejszenia
tej ilosci.

Chemiczna nazwa (nazwy) gtbwnego czynnego sktadisikadnikow) w domieszce.

Czy domieszka prowadzi do pobierania w przypadlasastania iléci zalecanej przez
producenta.

W przypadku stosowania konsystencji pefi7cm staka pomiarowego (gptszej) mana

przyjmowa& sktad jak dla marki gej (M12), w przypadku stosowania konsystencji paeyy
7 (rzednej) mana przyjmowa skiad jak dla marki waej M20.

Zaprawa powinna skladasie z cementu portlandzkiego odpornego na dziata@iezanow,
uwodnionego wapnia i piasku spehaz@go wymagania normy PN-86/B-06711 (14).

2.6. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia elementéwelbetowych nalgy uzy¢ stali zbrojeniowej gtadkiej lubebrowanej
zgodnie z wymogami projektu technicznego . Siatkeojeniowa powinna hy zgodna ze
swiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczona whptdsarkuszach.

2.7. Materiaty do wykonania izolacji bitumicznej
Do wykonania izolacji poziomej i pionowej konstryikeelbetowej i betonowej Wykonawca
uzyje wyroby bitumiczne spetnigge wymogi projektowe.

3. SPRET
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Ogoblne wymagania dotygee sprztu wywanego przy wykonaniu i ukladaniu mieszanki
betonowej podano w Wymagania ogélne

Mieszanie sktadnikow powinno odbywasie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania sistosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@ié¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpie€zapomieszczenie wszystkich skladnikdbw amaych bez
wyrzucania na zewirz.

Do wykonania robot betonowych najeuzy¢ nastpujacego sprztu:

betoniarka do produkcji mieszanek betonowyciygh klas o konsystencji od potciektej do
gestoplastycznej,wibratory pogralne,,zacieraczka do betonu,deskowania inwentargzeve
drewna lub deskowania z gziowym wyciem materialtdbw drewnopochodnych takich jak:
ptyty twarde, stemple, a¢zniki stalowe itp.,deskowania z tarczedniowymiarowych
dostosowanych do przestawianéggznego z ramami drewnianymi z kredziakOw,ciesielnia
potowa do przygotowania i uzupetnienia deskbwatemplowa,maszyny do obrébki stali
zbrojeniowej, préciarka, nayce mechaniczne giarka mechaniczna.

Sprzt budowlany powinien odpowiadapod wzgétdem typow i ilgci wymaganiom
zawartym w ogolnym opisie organizacji i metod rqlzdakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Sprg powinien by jak okr&lono w specyfikacji, bdz inny, o ile zatwierdzony
zostanie przez Inspektokadzoru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygeze stosowanidgrodkow transportu podano w ST-0 ,Wymagania
ogolne” pkt.4.

4.1. Transport mieszanki betonowe.

Transport betonu z wytwoérni do miejsca wbudowan@vipien by wykonywany przy
uzyciu odpowiednichsrodkéw w celu unikrjcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i
zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna lgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami), a
czas transportu nie powiniendgituzszy ni:

90 min przy temperaturze otoczenia +15°C,

70 min przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min przy temperaturze otoczenia +30°C.

Nie s dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalestz podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pompspecjalnych pojemnikdéw o konstrukcji uatisviaj acej tatwe
ich opr@nianie lub pompy przystosowanej do podawania mieskzalastycznych. &ycie
pomp jest dozwolone pod warunkierte przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betprag wylocie. Dopuszcza itakze
przendgniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmdlegie wicksz niz
10m. Jéli transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy zyciu betoniarki
samochodowej jej jednorodfto powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowiazkiem Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transpbgtonu nie odpowiadgjego
opisanym wyej wymaganiom.

4.2. Transport gotowych elementow prefabrykowanych

Transport elementowelbetowych prefabrykowanych powinien odbywske samochodami w
poziomie lub prostopadte do pozycji wbudowania. Bédbezpieczenia przed uszkodzeniem
przewazonych elementdw Wykonawca dokona ich usztywnieniaep zastosowanie
przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lubyoh odpowiednich materiatow.

24



SSTWIORB - Zalecane prace naprawcze na kompleksie boisk sportowych z zapleczem szatniowo-sanitarnym
Moje Boisko - ORLIK 2012 przy Szkole Podstawowej nr 14 w Szczecinie przy ul. Strzatlowskiej 27A

4.3. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposéb zabezpiegaaj
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgaani

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbyivaic w wytwoérni. Dozowanie kruszywa powinno by
wykonywane z dokladrigia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywsk na niezalenej
wadze, o wikszej dokladngci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rownielozowanie okjtosciowe. Dozowanie wody
winno by dokonywane z doktadioia 2%.

Czas i pedkos¢ mieszania powinny &y tak dobrane, by produkowamieszank
odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o ktorych byta mowa powgj. Zaréb powinien by
jednorodny, posiadajednolia spojnégé, by w czasie transportu i innych operacji nie
wystapito oddzielanie poszczegolnych sktadnikow. Uraiméd mieszanki powinna pozwdli
na uzyskanie maksymalnej szczdlhiqpo zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabiakéanie mae by osagana przy wikszym zuayciu wody
niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektor 2¢ad mae zezwol¢ na stosowanie
srodkéw napowietrzagych, plastyfikatorow, uptynniaczy nawetsljeich zastosowanie nie
bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonieidmowanie powinny zostgrzerwane,
gdy temperatura spadnie pgeji 5°C. Przy projektowaniu skfadu mieszanki betogjow
zag:szczanej przez wibrowanie i dojrzew@@] w warunkach naturalnych (przyedniej
temperaturze dobowej >10°Cjrednie wymagane wytrzymda na sciskanie betonu
poszczegoblnych klas przyjmujecsiowne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych
warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np. premoe, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwiszonej temperatury) nae uwzgkdniat wptyw tych czynnikbw na
wytrzymaitai¢ i inne cechy betonu.

Zaleca s} dla betonow mapych bezpérednio kontakt z medium stosowanie betonu o
stosunku w/c=0,40 z dodatkiem superplastyfikatora celu uzyskania wkziwego
zagzszczenia. Konsystencja mieszanek nie rzadsza stypkamej, sprawdzana aparatem Ve-
Be. Dopuszcza si badanie konsystencji plastycznej ziem opadowym wycznie w
warunkach budowy. Stosunek poszczegoélnych frakcjuskwa grubego ustalony
doswiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamiskmi. Zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekraazartasci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa ngl@rzestrzega nastpujacych
zasad:

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegopno dozowanych, powinien byaki
jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jandisto

Zawartg¢ piasku w stosie okruchowym powinna ¢byak najmniejsza i jednocgeie
zapewnié niezlzdna urabialnd¢ przy zagszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinien
przekracza 42% przy kruszywie grubym do 16mm i 37% przy ksuse grubym do
31,5mm.

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wika C/W, charakteryzagego
mieszank betonow nalezy wyznacza doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sia
podstawie uzyskanych wytrzymatd betondéw z mieszanek ozmych wartdciach wskanika
C/W- mniejszym i w¢kszym od wartéci przewidywanej teoretycznie- wykonanych ze
stosowanych materiatdw. Dla zmniejszenia skurczorhenaley dazy¢ do jak najmniejszej
ilosci cementu.
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Nashkliwosé betonu nie mze by wyzsza od 4%, a wodoszczefidtgpowinna by zgodna z
projektem oraz przewidywanym zagemiem korozyjnym. Zasady doboru cech betonu i
rodzaju cementu w zaleosci od stopnia agresywloi siarczanowegrodowiska powinny
by¢ zgodne z wymogami: PN-86/B-01811 (17), projektwazorzaleceniami Inspektora
Nadzoru.

Beton towarowy otrzymywany od dostawcy redoy¢ uzywany w robotach po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Taka aprobata nie z@stapdana do chwili zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru organizacji i kontroli produkejaz dostaw betonu towarowego zgodnie
z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. Ponadto de&ta betonu powinien przedstévatest
zapewniajcy jakas¢ dostarczanej mieszanki betonowej, wyniki biadsateriatow aytych do
produkcji i wyniki bada wymaganych cech betonu. Wykonawca opracowujaadeceptury
dla poszczegodlnych klas betonu. Powinny one& lmaprojektowane ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na trwaky wytrzymaita¢, konsystengj i uzyskanie gtadko wykizonej
powierzchni. Ponadto spehdiawymagania Inspektora Nadzoru w zakresie §ako
opracowanej receptury powinny uzyskakceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie nie
zostanie udzielongadnej mieszance betonowet, @ uzyskania ponsinych wynikéw préb.
Nalezy zapewné dostaw tych samych materiatbw przez caly czas stosowanigjetej
receptury mieszanki betonowej. Receptury robocZezypaopracowywd na bieaco przy
kazdej zmianie wilgotnéci kruszywa. Ponowne proby powinny zdstaykonane, jeeli
ktorakolwiek cecha materiatu albo mieszanki ulegmeanie w trakcie robot.

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawawsze powinien
uzyskd pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozmdezych robot. Wszystkie
urzadzenia i materiaty do robot powinny znajdawsk na placu, a Wykonawca powiniencby
gotowy do wykonania tych robét. Inspektor Nadzooawgoli na wykonywanie roboét tylko po
takich przygotowaniach, ktére zgodngdlp z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca powinien dopilnowaaby deskowanie zachowywato wystargzajwilgotnosé i
nie ulegato odksztatceniom i wypaczeniom. W razigzeby deskowanie nalg zrasza

woda pitna.

Inspektor Nadzoru m@ zakazéformowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, &tér
wedtug niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszonezimigzku z tym, ktérego stan mogtby
zaszkodaz jakasci | wytrzymataici betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawa
chtodzenie lub zraszanie deskowania powinnyuiaczone w ceg@kontraktows i z tytutu
wykonywania tych czynni nie przystuguje mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z kanstja betonow powinny by czyste i
wolne od pytuzwiru, oleju lub innych substancji, ktére mplgy¢ szkodliwe dlawiezego
betonu.

5.2.2. Uktadanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien b§ uktadany w zatwierdzanych floiach i w poziomych warstwach o
grubaciach umaliwiajacych doktadne patzenie z warstwami #acymi poniej poprzez
zag:szczanie wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.

Mieszanka betonowa powinnadgostarczona w sposokagty i uktadana rownomiernie w
warstwach grubiei 30-40cm.

Mieszanki betonowej nie natg zrzucd z wysokdci>0,75m od powierzchni, na kipspada,
w przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, naley mieszank podawa za pomog rynny
zsypowej (do wysoksei 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysok8m).
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Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru niezmeorobé przerw w procesie betonowania
konstrukcji. J&li taka przerwa musi iywykonana wowczas naie podp¢ odpowiednie
srodki ostr@nosci w celu zapewnienia zadowajeggo padczenia paniej wylewanego i
betonu do betonu uprzednio @émego.

5.2.3. Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinnodagrowadzone przez Wykonawegodnie
wytycznymi zamieszczonymi pordj.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczegadiwag prowadzé prace betoniarskie
tak, aby nie dochodzito da:kania lub kruszenia sbetonu. W tym okresie beton powinien
by¢ umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczoremdnig ze wskazéwkami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powinien przestrzegaalec@ dotyczicych pietgnacji betonu.

Szalunki powinny b§ zabezpieczone przed bezpnim dzialaniem promieni stonecznych
zarowno przed jego formowaniem jak i w trakciezeginia. Wykonawca powinien
zabezpieczy stosownegrodki zapewniajce utrzymanie jak najimszej temperatury zbrojenia
wystapcego z betonowanych konstrukciji.

Beton w trakcie formowania powinien mitemperatug nie wicksza niz 32°C. W razie
potrzeby Wykonawca powinien schtadzseton stosuc metod zatwierdzon przez
Inspektora Nadzoru.

5.2.4. Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okéka sk warunki pogodowe, w ktérycirednia temperatura
zewretrzna w okresie trzech lub waej nast¢pujacych po sobie dni jest porm@j5°C.

Konstrukcji z betonu nie wolno formowav kontakcie z zamt@mnym gruntem lub
deskowaniem, lub #ew kontakcie z lodeminiegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu
lub na zbrojeniu. Beton nie powiniendgrzygotowany z zamarzsych materiatow.
Betonowania mzna prowadzi w okresie zimowym pod warunkiem, ze pgédjzostan
specjalngrodki ostranosci, aby zapewndi, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie
ponizej 5°C w trakcie formowania konstrukcji oraz po tgkresie, co najmniej:

4 dni w przypadku, jdi zastosowano do wykonania betonu zwykly cememtigadzki;

2 dni, j&li zastosowano do wykonania betonu szybkgady cement portlandzki.
Specjalnarodki ostranosci mogy by¢ jak nasgpujace:

Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury niezgaej nz 60 °C. Wod i kruszywo naley
miesz& przez okres wystarczgo dtugi do osigniccia jednolitej temperatury przed
dodaniem cementu.

Zupetne przykrycie i ostoncie swiezo umieszczonego betonu.

Izolowanie deskowania i wykazonych powierzchni betonowych.

Zapewnienie ekranéw chraigiych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekee Inspektorowi Nadzoru szczegotowe informacje naatdrodkow
ostraznasci, ktore planuje zastosowav celu zabezpieczenia betonu przed wptywem niskich
temperatur, ze szczegétami metod oceny czasu,qogkttakie zabezpieczeniedzie mana
usury¢. Betonowanie nie nima prowadzi w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru proponowanyasdkdw ostranosci.

5.2.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogoah

Nie zezwala si na betonowanie w czasie intensywnych opadéw dashdz kiedy
temperatura powietrza spadnie p@pi5°C, lub przekroczy 32°C. Gdy temperatura pawdet
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przekracza 25°C, betonowanie 7ady¢ prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych,
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzarodkdw ostranosci.

5.2.6. Zagszczanie betonu

Wykonawca uwza¢ bedzie zgszczanie betonu za rolkatasadniczego znaczenia, ktorej
celem jest wytworzenie wodoszczelnego betonu o ymaskej gstasci i wytrzymalaci.
Beton powinien b§ dobrze zagszczony podczas operacji formowania konstrukcji ipeam
doktadnie wypetnia przestrzenie wokot zbrojenia, deskowania lub farmy

Mechaniczne zagzczarki wibracyjne powinny kbytypu zanurzonego o ¢ztotliwosci
wibracji nie mniejszej i 6000Hz i rozwizania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez
Inspektora Nadzoru. Wszyscy operatorzy obstumugagszczarki powinni b§ odpowiednio
przeszkoleni.

Zaggszczarki wibracyjne powinny bywstawiane do nie zagzczanego betonu pionowo i w
regularnych odgpach. W miejscach, gdzie nie zagczany beton jest w warstwie powy
swiezo za@szczonego betonu. Zgggczarki wibracyjne powinny wchodzpionowo do
100mm w poprzedniwarstwe betonu.

Wibracje nie powinny by stosowane bezgednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo
warstw betonu, ktére ulegty zgzianiu do stopnia, w ktérym beton przestajé phkastyczny w
trakcie wibrowania. Beton nie me ptyra¢ w deskowaniu na odlegdo umazliwiajace
rozdzielanie s sktadnikdw. Zagszczarki wibracyjne nie powinny byzywane do
transportu betonu w szalunku.

Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych gagzarek wibracyjnych nie
naruszy zbrojenia, j@ umieszczonego betonu lub wesnznych ptaszczyzn deskowania. W
obszarach o diym nasyceniu zbrojenia, m® by konieczne stosowanie zggczarek
recznych o matycrednicach. Wykonawca dostarczy gsgczarki ¢czne o odpowiednich
rozmiarach dla kalej czsci robot. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkamil@skowaniu
nie jest dozwolona.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych luthgbnych elementachday
dylatacyjnej, nalgy je uni&c i zag:$ci¢ beton, do poziomu nieznacznie #8gego ni spdd
tasmy dylatacyjnej, przed jej zwolnieniem tak, aby eapic zupetne zagszczenie
otaczajcego j betonu.

Czas zagszczania powinien légyograniczony do czasu nieginie wymaganego i nie
powodujcego segregacji sktadnikdéw. Nie nalkontynuowa zag:szczania z chwila
pojawienia s wody lub nadmiaru zaprawy na zagczanej powierzchni.

Nie nalery dotyka betonu po zagszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktéregi
czesciowemu zwazaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinipg stosowany i
nalezy go usug¢ z konstrukciji.

5.2.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i technologiczne powinny likgztattowane na poziomych lub na
pionowych ptaszczyznach. Doktadne umiejscowieneepv roboczych i technologicznych,
jezeli nie pokazano na rysunkach, powinng ligtalone z Inspektorem Nadzoru, przed
przystgpieniem do betonowania. Przerwy robocze i technoiog naley wykona w
poprzek ptaszczyzn. Przerwy powinnycdgkalizowane w ten sposob, aby beton wylewany
w pojedynczej operaciji, byt ograniczony w rozmianzeelu zmniejszenia efektu skurczu i
wptywu temperatury. Deskowanie dla przerw roboczyigthnologicznych powinny mie
ksztalt prostoitny, oraz musi umdiwiac¢ tasm wodoszczelnych.

Krawedzie zewrtrzne wszystkich przerw roboczych i technologicaznpowinny by
ksztattowane za pomgdesek o ostrych kralziach, tak aby zapewihdoktadne i proste
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wykonczenie. Elementy skrajne powinnydayocno ustalone, szczelne oraz doktadnie
dopasowane do zbrojenia. Propozyjykonawcy dotycace rozmieszczenia, Hoi i
rozwiazan projektowych, przerw roboczych i technologicznydudlegag zatwierdzeniu
Inspektora Nadzoru przed przysieniem do prac.

W celu pohczenia powierzchni stwardniatego betonusweezym naley usuraé szkliwo
cementowe i zapraw az do czsciowego odstoricia ziaren kruszywa. Przygotowanie
powierzchni betonowej w przerwach roboczych wykosiaumieniem wody pod @iieniem
lub strumieniem mieszaniny wody ze gqmmym powietrzem. Bezgocednio przed
betonowaniem beton w przerwie podatugotrwatemu nawianiu, a uktadanmieszank
betonove nalezy niezwykle starannie zagri¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana
jest szczeln& stosowd nalezy specjalne wktadki uszczelnage w postaci tam z tworzyw
sztucznych, perforowanycheabdw iniekcyjnych lub wkiadek gczniepcych.

5.2.8. taczenie nowych konstrukcji ze starymi

W miejscach, gdzie beton madwyylewany przy/lub na powierzchni uprzednio wykoyem
roboét, powierzchnie starego betonu, ngldoktadnie wyszczotkowaoraz wyczygci¢c woda,
powietrzem pod énhieniem, tak, aby uzyskaowierzchn¢ betonu bez wiicen, pytu i
zanieczyszcze

Nalezy zwréci szczegdlan uwag:, na doktadne zagzczanigwiezego betonu. W pewnych
przypadkach, w zaklmosci od klasy zastosowanego betonu, czasu garygikolejnymi
operacjami wylewania betonu, oraz warunkéw atmgsfaerych. Przed przygbtieniem do
ponownego betonowania, Inspektor Nadzoruenoymagad, aby stary beton powinien &y
oczyszczony w inny sposébznivymieniono powyej.

5.2.9. Pieignacja betonu

W trakcie wizania beton powinien Bychroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkéw atmosferycznych (bezpednieswiatto stoneczne, deszcinieg, albo mréz),
ptynacej wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszysthetody zabezpieczendwiezo
wylanego betonu podlegayvcze&niejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wifgsé powinny by mierzone i
rejestrowane kalego dnia przez WykonawcPowinna istni€ mazliwosé sprawdzenia tych
zapisow przez Inspektora Nadzoru.

W trakcie wazania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powibwyprzykryte
wilgotnymi matami z juty oraz arkuszami z folii petlylenowej. Maty i folia powinny by
mocno przymocowane dookota krgdzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkédzi
wykonczonych powierzchni. Tak szybko ja to #ieve maty z juty i folia polietylenowa
powinny by obnizone do uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczoredu
zapobiegnicia penetracji wiatru w przestrzeni pagji. Maty z juty powinny by caly czas
utrzymywane w stanie wilgotnym nie krocefdio dni lub wedtug wskaadnspektora
Nadzoru.

Inspektor Nadzoru me zatwierdzt alternatywne metody chronienia i gighacji betonu.
Nie nalery stosowa ptynnych membran piggnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub
tam gdzie naley zapewnt zadowalagce warunki przyczeproi dla umieszczania dalszych
warstw betonu lub zaprawy. Ptynne membranyegighcyjne nie powinny iyuzywane w
miejscach, gdzie ma bBystosowana zaprawa, zapraiyaviczna lub szczeliwo.

Przed przysipieniem do robot w betonie najezapewnt wystarczajce metody petnej
ochrony betonu kubaturowego w miejscu wykonywanid trobot.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimogaiajnnychsrodkéw ochrony konstrukcji
betonowych, Wykonawca me otrzyma polecenia ochtadzania deskowania wypetnianego
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betonem poprzez spryskanie wotlszystkie materiaty, wyposanie i woda do piebnacji
betonu powinny by przygotowane na placu budowy przed pray&niem do betonowania.
Przy temperaturze potdj 5°C betonu nie natgolewa, a wskazane jest ost@mgo
plandekami zabezpiecaaymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.2.10. Obgcizanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza sizadnego zewgtrznego obgjzania jakiejkolwiek czsci konstrukciji, co
najmniej przez 7 dni. Po tym okresie afieinie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu
akceptacji Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniursiedniowej wytrzymatéci betonu.
Konstrukcg mazna obcizy¢ petnym obcizeniem projektowym po 28 dniach i po gggiieciu
wytrzymaitaici charakterystycznej przez beton.

5.2.11. Dylatacje i tany dylatacyjne

Dylatacje maj za zadanie zabezpieczenie konstrukcji przed uggktoem spowodowanym
nierbwnomiernym osiadaniu gruntu, skurczem betamiksztatceniami termicznymi. Mugz
by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby niedawaty odksztatagei przemieszcae
poszczegolnych elementow tj. przedivejednym przekroju wszystkie elementy
konstrukcyjne. Szeroké szczelin dylatacyjnych, jaki i ich uszczelnienigyipetnienie musg
by¢ zgodne z wymogami projektu oraz zaleceniami Inspdkadzoru. Nalgy przyjmowa
szerok@¢ w granicach 2-4cm. Powierzchnie betonu w szczelinaé gtadkie i rowne.
Niedozwolone jest pozostawianie na powierzchnitayglg jakichkolwiek nieréwngi,
wybrzuszé, wyciekow luz pozostawienie ¢gidw zbrojenia, czsci deskowa. Wrecz
niedopuszczalne jest wypetnienie lub zasklepiegiatdcji betonem lub zaprawSzczeliny
dylatacyjne tam gdzie jest wymagana wodoszczélnusz by¢ wyposaone w tdme
dylatacyjra, umazliwiajaca przeptyw. Przeznaczone do zabetonowania w obugeiach
dylatowanej konstrukcji. Tany dylatacyjne powinny kiywykonane z polichlorku winylu
(PCV). Typ tamy dylatacyjnej powinien lyzgodny z wymogami projektu i by
zatwierdzony przez Inspektora Nadzorusma w deskowaniu musi byamocowana w
sposob stabilny, nie me w trakcie betonowania ulegprzemieszczeniom, ani deformacjom.
Nalezy ustabilizowa czgs¢ tasmy przeznaczando zabetonowania za pomcgpecjalnych
strzemion z drutu lub spinaczy. Beton wokéhtg powinien by szczegdlnie starannie
zag:szczony. Nie magw poblizu tasmy wysepowa raki czy kawerny. Tany dylatacyjne
powinny by¢ taczone tylko przez zgrzewanie za pomspecjalnych urdzenr firmowych.
Wykonawca przedtoy szczegoty pogspowania przydczeniu wzdtanym i prostopadtym
tasm dylatacyjnych. Zcza spawane podadymi katami naley wykona jako fabrycznie
prefabrykowane ksztattki.

5.3. Formowanie i wyki#czanie powierzchni betonowych

5.3.1. Informacje ogdlna

Deskowania powinny ldyzaprojektowane i wykonane tak, aby bezpieczniengity
obcigzenia wysgpujace w czasie uktadania i ggczenia mieszanki betonowej. Deskowanie
konstrukcji powinno uwzgldniaé wszystkie przépia i podparcia konstrukcji przechegych

I wspartych na szalowanych konstrukcjach betonowych

5.3.2. Materiaty na szalunki
Generalnie naley stosowé deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lulsfaame,
zapewniajce wielokrotne gycie.
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Szalunki tradycyjne z drewna mma stosowa& w przypadku konieczrioi technicznej i
powinny by wykonywane z drewna dobrej jaa, bez gkow i wypaczé. Grubag¢ drewna
na deskowanie nie powinnadynniejsza ni 30mm. Alternatywnie za aprohainspektora
Nadzoru, deskowanie me by wykonane z:metalowych szalunkow,sklejki albo tvegprd
piyty pilsniowej o grubéci 5mm potaonej na deskowaniu o grudmm 19mm, sklejki grubgci
nie mniejszej i 18mm. Sklejka albo twarda ptyta gmlowa powinny by impregnowane i
gtadkie.

5.3.4. Monta deskowa
Deskowania nie meguleg& deformacjom ani przemieszczeniom pod dziatanieniaoén.
Deskowanie powinno lgywykonane w linii prostej z zachowaniem poziomuoinu.

5.3.5. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu

Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinné biosowane do uksztattowania
konstrukcji betonowych lub podgainnych konstrukcji zlokalizowanych paomj poziomu
terenu i powinny spetnéawyszczegolnione powgj wymagania dla wszystkich deskawza
wyjatkiem gtadkdci ptaszczyzn deskowania.

5.3.6. Rozdeskowanie konstrukcji

Rozdeskowanie konstrukcji me nasipi¢ tylko za zgod Inspektora Nadzoru i pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownikak, aby nie spowodowa
uszkodzenia betonu. Minimalny czas peday betonowaniem i rozdeskowaniem dlanych
elementow konstrukcji jest podany w tabeli p@ji Niezalenie od spetnienia wymagawv
tabeli nie zwalnia gi Wykonawcy z obowizku sprawdzenia wytrzymado betonu przed
rozformowaniem jak rownieuzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdesk@wvani

W kazdym wypadku Wykonawca powinien apo¢ demonta, jezeli w opinii Inspektora
Nadzoru beton nie agimt wystarczajcej.

W przypadku temperatury pomj 4°C czas deskowania powinienchygrzedhiony o ilasé
dni, gdy temperatura bytazsiza ni 4°C.

Alternatywnie, niezalenie od warunkéw podanych w tabeli, usuwanie desko\est
mozliwe, gdy beton oggnie wytrzymaldéé. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania
deskowa powinno by natychmiast naprawione na koszt Wykonawca i kuysakcji
Inspektora Nadzoru.

5.3.7. Wykaczanie powierzchni betonowych

Wykonczenie powierzchni powinno Byzgodne z riiej podanymi, jeeli dokumentacja nie
mowi inaczej.

Zewrxtrzne i wewntrzne powierzchnie powyj poziomu terenu (za watkiem powierzchni
poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczaatizhie z kanatamiciekowymi powinny
posiadé powierzchng samoistnie gtadkpo usungciu deskowania.

Powierzchnie porej poziomu terenu: tekstura powierzchni z@oodzwierciedla uzyte
deskowania.

Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podi@na zbiornikbw winny b zatarte
packs stalows na gtadko (blichowane).

Krawedzie elementow: kragdzie elementéw powinny posiadskosy 20mm na 20mm.
Faktury betonu: faktura betonu winnathypisana na rysunkach szczegétowych. Wykonawca
przed wykonaniem faktury powinien przedstawirobke o wielkasci 1n? do aprobaty
Inspektora Nadzoru.
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Wszystkie powierzchnie: wszystkie powierzchnie piewinny posiada peknie¢, rakéw,
widocznych rozwarstwiekruszywa itp.
Faktura zewgtrzna betonu winna K@zy¢ sic 500mm poniej poziomu terenu.

5.3.8. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny ligikie, aby konstrukcja betonowa nie
wymagata zadnych poprawek, powierzchnie powinny ¢bygtadkie, a beton dobrze
zag:szczony. Wymiary konstrukcji powinny &yzgodne z zaleeniami projektu i nie
przekraczd maksymalnych tolerancji podanych w tabeli peni

Okreslenia w tabeli- ,linie i poziomy” oraz ,przekro)” anaczag wymiary liniowe, poziomy
oraz wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréwnaici powierzchni powinny by klasyfikowane jako faliste lubakowe. Okrglenie
nierdwngaci powierzchni powinno hiydokonane za poma@rostej taty o diugéi 3,0m.
Dopuszczalne nierowKoi ptaszczyzn wynosz

Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowig

[mm]

Faktura Wymiary Nierowna | Nierownas
liniowe i ci katowe |ci faliste Przekroj
poziomy

Powierzchnie wykonane w
szalunkach obtmnych
PVC/GRP i przeznaczone do
kontaktu z cieczami
Powierzchnie z pierwaz

+6 £3 6 6
warstwa tynku
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewrxtrzne powierzchnie nie +6 +3 +3 +6
uformowane ~ ~ ~ _
Ukryte powierzchnie nie +12 +6 +6 +12/-6
uformowane - — _

5.3.12. Usuwanie usterek na powierzchniach betonbwy

Sposob usuwania usterek na powierzchniach betorfowyswinien by ustalony z

Inspektorem Nadzoru natychmiast po rozebraniu desk@, a naprawy powinny by

natychmiast wykonane.

Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadaalzie odrzucona.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinnyébgaprawione za aprobainspektora

Nadzoru natychmiast po zakezeniu rozdeskowania i pignacji. Srodki naprawcze mag

obejmowa, ale nie powinny giogranicza do:

o Otwory zostawione w konstrukcji dla pazania deskowania powinny zo&ta
oczyszczone z usugiem lwnych odpryskow materiatu. Powierzchnia powinna aost
przygotowana do naprawy. Naprawa winna zosiakonana przy pomocy zaprawy
naprawczej. W zbiornikach otwory po ¢stniach szalunkowychscian wypeiné
wklejanymi korkami betonowaywicznymi.

0 WAklgsnigcia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wadgg by¢ oczyszczone i
zatarte zapragvcementow natychmiast po usuggiu deskowania.
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o Wszelkie nierébwnéci mogy by¢ zeszlifowane i naprawione zapraw
o Malte ubytki i szczeliny powinny liyrozkute prostopadte do lica betonu nebgkasé, co
najmniej 25mm i wypetnione zaprawmaprawcz zgodnie z pkt.5.5.13.

5.3.13. Betonowe zaprawy do napraw konstrukcji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinng Wwykonane w proporcji: jednej ¢&i
wagowo cementu ekspansywnego i trzeaia@zruszywa drobnoziarnistego przechackzgo
przez sito 1mm. Dodatki ulepszeg¢ konsysteng¢j moga by¢ dodawane po zatwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru. Dodatki ulepseajkonsystengjjak rowniez receptura zaprawy
podlegag zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Kolor aagr powinien by dobrze
dobrany do otaczagego betonu. Do naprawy konstrukcji ima stosowa zaprawy
naprawcze i szpachlowki na bazie cementu, modyfédaav polimerami izywicami z
dodatkiem mikrokrzemionki zatwierdzone przez Indpek Nadzoru. Zaprawa naprawcza
powinna by naktadana w warstwach o grdlbonie wickszej nz 15mm. W trakcie naprawy
naleey zapraw zag:szcz& przez ubijanie na catej powierzchni warstwy. Pgegaczaniu
powierzchnia kazdej warstwy powinna Wy uszorstniona przed naeniem nasfpnej
warstwy. Otwory nie powinny ldynapetniane powaej lica betonu.

5.4. Zbrojenie konstrukcji betonowych

5.4.1. Typy, jakéci i magazynowanie

Zbrojenie konstrukcji betonowych powinno skiladsic ze stalowych pitéw lub siatki
zbrojeniowej z wyjtkiem gdzie dokumentacja méwi inaczej. Stal zbrmjesa winna by
gtadka lubzebrowana zgodnie z noarTPN-89/H-84023 (15) i PN-82/H-93215 (20). Siatka
zbrojeniowa powinna l#yzgodna zeswiadectwem ITB nr 335 oraz 402 i dostarczana w
ptaskich arkuszach.

Dostarczon na plac budowy pattistali zbrojeniowej naley pod& kontroli, sprawdzac
zgodnd¢ atestu z zamowieniem oraz cechami oznaczonymi akgzonych metrykach.
Nalezy sprawdzt wyglad, powierzchng, wymiary, oraz prostolinijn@ pretdbw w wiazkach.
Odchylenia pgtéw od linii prostej nie powinny kiy wicksze nk 5mm na 1m dlugai.
Powierzchnia ptéw powinna by bez gknie¢, pecherzy, naderwai rdzy. Pety nie mog
by¢ zanieczyszczone w szczegdloo ttuszczami, bitumami lub farbami. W przypadku
watpliwosci, co do wyghdu zewrtrznego i gdy stal gka przy geciu naley stal podda
badaniom.

Wykonawca powinien przedstatviprobki stali i siatek zbrojeniowych do akceptacii
Inspektora Nadzoru. Prébki powinny dyobierane w obecloi Inspektora Nadzoru i
powinny posiadarozmiar wystarczapy do wykonania prob jak opisano pgji Zadna stal
zbrojeniowa nie zostanie zastosowana w konstrukcjdo czasu uzyskania akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Stal zbrojeniowa powinna bymagazynowana na poétkach lub regatach z podzialam n
srednice. Siatki zbrojeniowe naleuktada& poziomo na przektadkach dystansowych.

5.4.2. Planowanie robot

Elementy zbrojenia powinny By wykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie
Wykonawca powinien przygotowywaurzadzenia do prostowania stali dostarczonej w
kregach, gécia i cicia oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniovadf, rowniez: wykazy
zbrojenia z podaniem diuga i gie¢ na kady element i konstrukej Kopie tych plandw,
wykazéw i zamowia powinny zosté przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
5.4.3. Przygotowanie materiatu

Zbrojenie powinno b§ zabezpieczone przed brudem, pytemardiejem itp.
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Po zamontowaniu zbrojenie nayesprawdzé i 0Cz)sCic.

5.4.4. Ggcie prtow

Prety stali zbrojeniowej powinny l@ycicte z prostych mtow wolnych od skgtow i wygicé i
powinny by zginane na zimno przez dwadczonych robotnikow. Bty o srednicy wikszej
niz 12mm powinny b§ wyginane na gtarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.4.5. Cegcie siatek zbrojeniowych

Siatki zbrojeniowe powinny ldycicte prosto z arkuszy. @iie powinno by robione w taki
sposOb, aby ogranicgystrat materiatu. Nie zezwalagsha wywanie pozostakei wycietych
siatek.

5.4.6. taczenie pgtow i drutdw

Wykonanie zaktadow gtéw i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest wedaniecznéci
po zatwierdzeniu przez Inspektora NadzoracZenie pgtow przez spawanie nie powinno
by¢ wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoruellaie podano inaczej, diugozaktaddw
pretdbw powinna spetniawymagania normy PN-B-03264 (21).

Zaktady gsiednich siatek powinny bywykonywane w sposéb oldleny projektem oraz
wymogami Inspektora Nadzoru.

5.4.7. Monta zbrojenia

Gotowe do wbudowania ¢ i elementy zbrojenia powinny bya sktadowisku zgrupowane
w wiazki lub paczki oraz wypogane w trwad informacg o numerze wta lub elementu,
srednicy i dtugdci, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winnodgamontowane i ustabilizowane
na miejscu oraz powinno zachaiwa@ezmienné¢ pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny uktad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwajest poprzez prawidiowe wzanie,
rozpieranie, wieszaki i przektadki dystansowezty’powinny by wiazane w ich poprawnej
pozycji przy pomocy drutu wzatkowego. Oprdcz innych wymagazbrojenie powinno hy
ustalone w taki sposob, ktory zabezpieczy podpdroizparcie na obgkenia, ktére mog
wystapi¢ podczas budowy.

W czasie ukiladania zbrojenia w deskowaniu halgamontowa odpowiedm liczbe
dystansownikéw z betonu lub tworzyw sztucznych, erapapce wymagaa grubaé
otulenia.

W piytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gowarstwa winna kiypodparta przy
pomocy dystansow stalowych (stotkdw) zabezpieczbrprzektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna ldyzgodna z obowzujacymi przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz
PN-EN 206 (23) w zalamosci od warunkdéwsrodowiskowych oraz wymogami projektu.
Odstp pomedzy dwoma rownolegtymi za wykiem zaktadow nie powinien Bymniejszy
niz rozmiar kruszywa +5mm.

Zbrojenie wystajce z elementow konstrukcji i na@ne na dzialanie warunkow
atmosferycznych lub diugie okresy quzy operacyjne, powinno Byzabezpieczone w celu
przeciwdziatania korozji za aprohatnspektora Nadzoru. §fle pomimo tych srodkow
ostraznosci, pojawi s¢ rdza na powierzchniach, powinna ¢byatychmiast usugia ku
satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.4.8. Odbior zbrojenia przed betonowaniem
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Cate zbrojenie, po zamontowaniu, powinna mdebrane i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru przed przysgpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betanie przed
odbiorem zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiazeojenia naley sprawdz:

Zgodna¢ z projektem wymiarow i usytuowania zbrojenia

Prawidtowa¢ wykonania patczen pretow spawanych i zgrzewanych

Dlugos¢ zakotwier pretow faczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

Grubas¢ otuliny prtow

Sztywna¢ i stabilng¢é zmontowanego zbrojenia

Czysta¢ powierzchni pgtow

Zaswiadczenia z badapolaczen zgrzewanych i spawanych

Z dokonanego odbioru zbrojenia nglesporadzi¢ protokot.

O OO OO0 O0oOOoOOo

5.7. 1zolacje powierzchni betonowych

5.7.1. Zatlgenia ogolne

Izolacje bitumiczne powinny I8y stosowane do zewtrznych powierzchni konstrukcji
betonowych w celu ochrony elementow betonowych ¢gragresywnym oddziatywaniem
zasolonych waod gruntowych lub innych niepdanych czynnikow. Ogélnie izolacje powinny
by¢ stosowane do powierzchni betonowych znaycygh s¢ pod ziema oraz/lub majcych
kontakt z wodami gruntowymi.

Wykonawca powinien dostarazy zastosowawszelkiesrodki do pokry ochronnychSrodki
uzywane do pokrywania powierzchni zegtrznych powinny by masami bitumicznymi
(asfalt, emulsja) zatwierdzonymi przez Inspektoeal2bru.

Wszelkie srodki gruntujce i podklady powinny ky nabywane u tego samego wytworcy i
powinny by zalecanymi przez producenta dla dkvaej farby lub masy bitumiczne,.
Wszystkie farby i pokrycia bitumiczne powinny dogtosowane doktadnie z instrukcjami
producenta. Wszystkie farby powinny dogostarczone na plac(e) budowy w zamigah
pojemnikach z wyrznie widoczm nazwy producenta. Wszystkie pokrycia powinny¢by
wykonywane przez wykwalifikowan site robocz pod nadzorem brygadzisty, w sposéb
akceptowany przez Inspektora Nadzordadne pokrycie bitumiczne nie e by
wykonywane, dopdki beton nie agnat wytrzymatdsci i nie zakdczono pietgnacji oraz
dopoki nie zostanie wydana uprzednia zgoda Inspakiadzoru.

5.7.2. Przygotowanie powierzchni

Przed wykonaniem pokrycia lub podkfadu, powierzahbetonu powinna zostaloktadnie
oczyszczona z wszelkich zanieczysZgzeodka pietgnacyjnego, pytu i pozostdid, a gdy
jest konieczne, powierzchnia powinna zoéstaygtadzona i gtadka. Powierzchnie betonu
powinny by przed wykonaniem pierwszego podkiadu suche. Nignovavykonywa
pokrycia bitumicznego, dopdki Inspektor Nadzoru regwierdzi przygotowania powierzchni.
Wykonawca powinien zapewfiaby przed rozpogziem prac na placu budowy znajdowata
sie odpowiednia ilé¢ materiatéw, dziki czemu uniknie si przerw w trakcie wykonywania
robot.

5.7.3. Wykonanie

Nie mazna wykon& zadnego malowania, pokrywania lub podkiadu zanim rpeana
powierzchnia nie zostanie odebrana przez Inspeliadzoru. Po wykonaniu pojedynczego
pokrycia, powierzchnia musi zostazatwierdzona przez Inspektora Nadzoru przed
wykonaniem kolejnej warstwy.
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5.7.4. Podkiad
Podktad powinien zostawykonany i naleycie wtarty beton, a naginie pozostawiony do
wyschngcia.

5.7.5. Pierwsza warstwa pokrycia
Nalezy wykon& warstwe przez intensywne wcieranie w jednym kierunku, atgpeie
pozostawt do wyschngcia.

5.7.6. Druga i kolejne warstwy pokrycia
Nalezy wykona warstwe przez intensywne wcieranie w kierunku prostopadéanwarstwy
poprzedniej, a haginie pozostawido wyschngcia.

5.7.7. llg¢ warstw

Na betonie i innych powierzchniach naje wykona& minimum dwie warstwy masy
bitumiczne] (wyhczapc z tego podktad)- ik&# warstw musi by zgodny z wymogami
projektu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.7.8. Przerwy i nieggtosci
Wykonanie kadej warstwy lub pokrycia powinno byw taki sposob, aby na pokrywanej
powierzchni nie pozostatsadne przerwy czy nieda@tosci.

5.7.9. Zuycie materiatow i pielgnacja

Zuzycie materiatu przy wykonaniu podktadu powinno wsi600,5 kg/nt, a na kada
nastpna warstwe powinno wyniéé nie mniej nk 0,5 kg/nt powierzchni. Kada warstwa
powinna by dokladnie osuszona przed wykonaniem ¢@stj warstwy i powinna iy
traktowana jako sucha, zeli nie pozostawiagladoéw na powierzchni palca przesuwanego
raptownie po pokryciuZadne pokrycie nie powinno byanurzane w wodzie przez okres, co
najmniej siedmiu dni po wykonaniu na powierzchni.

5.7.10. Izolacje pod konstrukcjami

Spodnia strona konstrukcji betonowych umieszczonycgruncie powinny by chronione
przez wykonanie pokrycia bitumicznego na warstwaprawy cementowo-piaskowe] o
grubgci minimum 25mm.

Zaprawa cementowo-piaskowa powinna zégt@alizowana na betonie podktadowym, po jej
wiasciwym stwardnieniu i pielgnacji naley wykona pokrycie bitumiczne, naginie
uktadany jest beton konstrukcyjny.

5.7.11. Usterki konstrukcji

Jakakolwiek czs¢ prac lub konstrukcji, ktore ulegty rozwarstwiemiawinny by, nazadanie
Inspektora Nadzoru, natychmiast watei i odbudowane wg zatwierdzonego sposobu optat.
Tolerancje powinny by w granicach dopuszczalnych. Jakiekolwiekmpecia powinny by
uszczelnione iniekcyjnie syntetycgnzywica albo innymi odpowiednimi metodami
zatwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w warunkowych ogolnych

6.2. Kontrola jakéci materiatow
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Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymiaonasciskanie,
Wykonawca na wtasny koszt pobierze 2 serie probdksgiach zgodnych z PN-88/B-06250
(18) poz.5.1. Probki powinny byobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technirzndla kadego wykonywanego w
odrebnie fragmentu konstrukcji. Prwszystkie materiabywaykonania robot mugz

odpowiadé wymaganiom Dokumentacji projektowej i Specyfikabgchnicznej oraz musz
posiadé aprobaty techniczne, certyfikaty zgodaidub swiadectwa jakéci producentow i
uzyska& akceptagj Inspektora Nadzoru.

Przed rozpocxiem betonowania Wykonawca jest zobgzany okréli¢ jakas¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktagtajdo oceny Inspektorowi Nadzoru: probki materiatéw,
ktore ma zamiar stosowavskazujc ich pochodzenie, typ i jaké propozycg odnagnie
uziarnienia kruszywa, rodzaj i dozowanie cementasumek wodno-cementowy, rodzaj i
dozowani dodatkow i domieszek, ktére zamierza staspproponowany rodzaj konsystencji
mieszanki betonowej i przewidywany wsgk& konsystencji wg metody stka opadowego
[cm], lub metody Ve-Be [s], sposob wytwarzania Ipetatransportu, betonowania, pighaciji
betonu, wyniki prébnych badawytrzymataci na sciskanie po 7 dniach, wykonanych na
probkach w ksztaicie sgganu o bokach 15cm, zgodnie z pkt 6.3 PN-88/B-062E3),
okreslenie trwaldci betonu na podstawie préb opisanych w dalszejsctz projekty
ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inspektor Nadzoru wyda pozwolenie na rozgotz betonowania po sprawdzeniu i
zatwierdzeniu dokumentow stwierdaeych jak@¢ materiatow i mieszanek betonowych i po
wykonaniu niezalenie od przedgbiorstwa betonowych mieszanek prébnych ich zbadaniu
Laboratorium badawcze, #6 probek i sposéb wykonania zosigmodane przez Inspektora
Nadzoru, ktory wykonyw@hbedzie okresowe badania w czasie realizacji, celeravagzeniu
zgodndci wiasciwosci materiatdow i mieszanek betonowych zastosowangctvczeniej
przedi@zonymi.

6.3. Kontrola wytrzymaléci i trwatosci betondwobki powinny by pobierane komisyjnie z
udziatem przedstawiciela Inspektora Nadzoru zeasjsn protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi niame zgodnie z protokétem pobrania
winny by¢ wyposaone w tabliczki z podpisami Inspektora Nadzoru er&wvnika robat,
gwarantugcymi ich autentyczn@. Probki powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inspektora Nadzoru przez gedolz w formach, a nagpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 (18) poz®.Rierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przez Inspekt@@zdru w obecrii przedstawiciela
Wykonawcy-celem stwierdzenia wytrzymétd odpowiadajcej r&@nym okresom
twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez lksp@ Nadzoru. Wyniki prob zgniatania
pierwszej serii probek magby¢ przyjete za podstawrozliczenia robét pod warunkieme
wartas¢ wytrzymataci nasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlad@go obiektu i rodzaju
betonu kdzie odpowiadata klasie betonu niezsme] ni wskazana w obliczeniach
statycznych i na rysunkach projektu. Jedmakelem potwierdzenia otrzymanych wynikéw
powinny by podane w Laboratorium Ugdowym probki drugiej serii w il&ciach
wskazanych dla kalego z niej wymienionych rodzajow betonu:
0 Betony niezbrojone lub stabo zbrojone do wsrtomaks.30 kg stali/mbetonu —
przynajmniej 10% prébek
0 Beton zwykte zbrojone lub sgrone- przynajmniej 20% probek
W przypadku, gdy wytrzymatd na sciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju
betonu w wyniku zgniege pierwszej serii probek byta asza od wytrzymakzi
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odpowiadajcej klasie betonu przgfiej w obliczeniach statycznych i podanej na rysehka
projektu, naley podd& badaniom w Laboratorium Wgdowym wszystkie probki drugiej
serii, niezalenie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest bet@h.oczekiwaniu na oficjalne
wyniki bada Inspektor nadzoru nie zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzyma
betonowanie, a Wykonawca nie #@0z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa. Jeeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wdowym otrzyma
sig wartas¢ wytrzymatcci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadaj klasie
betonu nie riszej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkagmik taki
zostanie przyty do rozliczenia robot. 3k jednak z tych bada otrzyma st wartas¢
wytrzymataici na sciskanie po 28 dniach dojrzewania zsm od wytrzymatdci
odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach statyclani na rysunkach,
Wykonawca hkdzie zobowizany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykena
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktGraproponowane przez Wykonawc
musz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone praespektora Nadzoru ( w
uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaraja Wykonawe. Trwatas¢ betonu okréona
jest statdcia okreslonych wia&ciwosci w obecnéci czynnikow wywotujcych degradagj
Préba trwatéci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cxddnraania i rozmraania.
Zmiany wigciwosci w wyniku tej proby powinny znak€ sig w podanych potgj granicach:

0 Zmniejszenie modutu sgrystasci 20%

o Utrata masy 2%

0 Rozszerzaln@ liniowa 2%

0o Wspotczynnik przepuszczalém-do 9 przed cyklami zamrania 10cm/sek.

o0 Wspdiczynnik przepuszczalém-8 po cyklach zameania 10cm.sek.

Wykonanie préby trwakxi wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi n
przewidzian ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnyepnikow tej proby

i innych préb do uznania Inspektora Nadzoru pozustai jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

6.4. Kontrola jakéci wykonania robot

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowuac w mocy wszystkie przepisy dotygze wytrzymatdci betonu, Inspektor Nadzoru
ma prawo pobrania w kdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyciek
materiatéw lub betondw celem poddania badanigdz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-
88/B-06250 (1):

o Konsystencja mieszanki betonowej,

Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej,

Wytrzymata¢ betonu ngciskanie,

Nashkliwosé¢ betonu,

Odporndg¢ betonu na dziatanie mrozu,

Przepuszczalriié wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn@ wykonywania kontroli jakéci betonu. Inspektor Nadzoru
moze zaadat wykonania bada i kontroli na betonie utwardzonym za pomometod
nieniszcacych, jak np. préba sklerometryczna, proba za pamdad:wickOw, pomiaru
oporngci itp.

O O O O O

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
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Sprawdzenie konsystencji naje przeprowadza podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nagpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2y raz czasie jednej
zmiany roboczej. Ranice pomédzy przygta, a kontrolowaa konsysteng mieszanki nie
powinny przekroczg.

+20% ustalonej wartgi wskanika Ve-Be

+1cm- wg metody stdka opadowego, przy konsystencji plastyczne.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej aoyhie przez zmian
zawart@ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statlegsustar cementowo-wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemibznyc

6.4.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza rsetod

cisnieniong podczas projektowania jej skladu, a przy stosowanidomieszek
napowietrzajcych, co najmniej raz w czasie zmiany roboczej padc betonowania.
Zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej, badana meté¢hieniona wg PN-88/B-

06250 (18) nie powinna przekracza

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowiatyeh.

Przedzialbw warteci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawgrtcéc’ Beton naraony na czynniki 35d0 5.5 3do5
powietrza atmosferyczne
Beton naraony na staty
[%0] dostp wody przed 3,5do 6,5 4do6
zamarzaniem

6.4.5. Sprawdzenie wytrzymailo betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymdia betonu naciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze
probki o liczbie okréonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej di probk na 100
zarobdéw, 1 prébkna 50 m, 1 probk na zmiam robocz oraz3 prébki na parti betonu.
Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,ndnviernie w okresie
betonowania, a naginie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-0625(.(18
Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z paR#artia betonu nie
by¢ zakwalifikowana do danej klasy,sJewytrzymatas¢ okreslona na prébkach kontrolnych
150*150*150mm spetnia nagtujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n<15

R minZ a R)G (1)
Gdzie: Rimin - N@jmniejsza wartd wytrzymatcci w badanej serii zimnej z ,n” prébek

Rs— wytrzymata¢ gwarantowana,

5. wspotczynnik zaleny od liczby prébek wg tabeli:

Liczba probek-n a

Od3do4 1,15
Od5do 8 1,10
Od 9do 14 1,05
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W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionyphemae by uznany za odpowiadggy
danej klasie, j@i spetnione g nastpujace warunki (2) i (3):
I:‘)imin > RbG (2)
oraz
R>1.2-R (3)
gdzie R-rednia warté¢ wytrzymataci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

w ktorym R - wytrzymata¢ poszczegolnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n>15 zamiaatunku (1) lub paiczonych warunkow
(2) i (3) obowazuje warunek (5)

R-164-s>R (5
w ktérym:

R- srednia warté¢ wg wzoru (4),

s- odchylenie standardowe wytrzyéatdla serii n probek obliczone wg wzoru:

_ |1 P2
S_\/EZ(R R) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyrats, wedtug wzoru (6) jest wksze
od 0,2 R wg wzoru (4), natg si¢ ustalenie i usuncie przyczyn powodggych zbyt day
rozrzut wytrzymaitéci. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nige spetnione, kontrolowan
parte betonu naley zakwalifikowa do odpowiednio miszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach, za zgadinspektora Nadzoru, przeprowaglzmazna dodatkowe badania
wytrzymataici betonu na probkach wytych z konstrukcji lub elementu, albo badania
nieniszcace wytrzymatéci betonu wg PN-74/B-06261 (26) lub wg PN-74/B-0B2R7).
Jezeli wyniki tych badé dodatkowych bda pozytywne, to nadzér mie uzné beton za
odpowiadajcy wymaganej klasie.

6.4.6. Sprawdzenie nakliwosci betonu

Sprawdzenie nagiliwosci betonu naley przeprowadz przy ustalaniu skiadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanawigtonowania zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru, lecz nie mnieg 18 razy w okresie wykonywania obiektu. Naldbad#
naskkliwos¢ na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzg sD
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losa@mych miejsc. Nagkliwosé
powinna by mniejsza arxeli 4%.

6.4.5. Dokumentacja bala

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obamek zapewnienia wykonania badkboratoryjnych
(przez  wiasne laboratoria lub  na  zlecenia), przeisitych niniejszymi
~Specyfikacjami...”oraz gromadzenie, przechowywanakazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.10. Kontrola jakéi ztacz spawanych
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Wiasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, dgdaczenia petdw, odgec
oraz wykonywania hakéw powinny odpowigdarmie PN-84/B-03264 (22).

Stal dostarczona na budewowinna posiadaatest producenta stwierdzey jej gatunek.
Szczegoblne badania kontrolne spajanyelczhaley prowadzé w przypadku niewkxiwego
wygladu zewrtrznego paczenia, przy zmianie gatunku stakrednicy peta oraz zmianie
parametrow zgrzewania lub spawania.

Ponadto na kale zadanie Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymalci na rozcaganie zdcz prtéw zgrzewanych doczotowo lub spawanych
powinno by przeprowadzane wg zasad ckoaych w normie PN-88/M-69710 (28).
Przeprowadzone badania kontrolneczt spajanych powinny Bywpisane do dziennika
budowy.

6.5. Badania konstrukcji betonowych

6.5.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzélbetowych w czasie rob6t nalewykonywa w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Badania naley przeprowadzg w miak postpu robot, jakéci uzywanych materiatow i
zgodndci wykonywanych robot z projektem i oba&ujacymi normami. Badania powinny
obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim databoty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bda widoczne, a jak& ich wykonania nie d&zie mogta by sprawdzona.
Wyniki bada oraz wnioski i zalecenia powinny bwpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialdbw polega na stwierdzenimy gatunki ich odpowiadaj
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy myodne zeswiadectwami jakéci i
protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowawykonuje st przez bezpoedni pomiar téma, pionem,
niwelatorem i porownanie z projektem

Badania polegajna stwierdzeniu:

zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paéknia poziomego i pionowego,

zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwsngch,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowdasci i dokladnaci polaczer migdzy elementami.

3. Sprawdzenie natg wykona& przez ogidziny zewrtrzne pokczen i przez kontrad
dociagniecia wszystkichsrub w konstrukcji.

4. Sprawdzenie deskowavykonuje s¢ przez bezpaedni pomiar téma, poziomia taty i
poréwnanie z projektem

5. Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg¢ sprzez bezpoedni pomiar téma, poziomia,
suwmiark i pordwnanie z projektem

6. Sprawdzenie korpusow budowli nalevykona przez:

o pordbwnanie z projektem usytuowania budowli wdgim trwatych punktéw,
charakterystycznych w terenie,

poroéwnanie rgdnych z projektem,

poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prtgek

ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
badania powierzchni betonu pogtém rys, gknie¢ i rakow.

O O 0O oo

O O O o

6.5.2. Badania po zakozeniu budowy.
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Po zakdczeniu budowy naley przeprowadz badania:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu halprzeprowadza przez wykonanie

pomiaréw na zgodrsé z dokumentagjtechniczi w zakresie:

0 podstawowych ranych oraz potzenia osi obiektu w stosunku trwatych punktow
charakterystycznych,

0 rozpitosci elementow konstrukcyjnych i diugm catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona& przez ogidziny oraz kontral formalm

dokumentow z badeprowadzonych w czasie budowy.

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostanodrzucone. J materiaty nie spelniace wymaga zostaln wbudowane
lub zastosowane to na polecenie Inspektora Nadatykonawca wymieni je na wiaiwe, na
wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 51 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawwaa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru aeouzng wack za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne iiusdlites i wielké¢ potracen za obntong
jakaose.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-0. ,Wymggagolne”.

Jednostkami obmiaru na poszczegolnych obiektach s

m?— objtos¢ betondw izelbetéw okrélonych marek,

szt. — typowe przégia szczelne

szt. — dostarczanie i moatalementow prefabrykowanych

m — uszczelnienie szczelin dylatacyjnych, zabezge®e hydrotechniczne i antykorozyjne
betonu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét w wymagania ogolnych

8.1.1. Kontrola i odbi6r zbrojenia

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje: irzez bezpgedni pomiar téma, poziomia, suwmiarly

i poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).

Podczas kontroli przy odbiorze najesprawdzt:

0 zgodnd¢ wykonania zbrojenia z obogaujacymi normami,

0 zgodnd¢ wymiaréw i usytuowania zbrojenia z projektem (wmtyksztalt, liczly i
srednice petow w przekrojach elementdéw, rozstaw strzemiorhi pohczenia z pgtami
gtéwnymi, usytuowanie i prawidtovg6 odgic¢ wktadek ukénych oraz rozstaw prow w
miejscach paiczer lub na zaktad),

o prawidtowa¢ polaczen spawanych i zgrzewanychepdw,

dhugas¢ zakotwier pretow taczonych na zaktad oraz rozmieszczenia zaktadow,

0 grubdci¢ otuliny pretéw w tym obecngt i liczbe oraz ich zastosowanych dystansownikdw,
sztywn@¢ oraz stabilné zamontowanego zbrojenia ¢atnia, stabilne wkiadki
dystansowe, patzenia pgtow itp.),

0 czystad¢ powierzchni pgtdw po montau w szczegOlln&ei z uwagi na stosowanie
srodkéw obniajacych przyczepnd betonu do deskowia

0 zawiadczenia (protokoty) badavykonanych peiczen zgrzewanych i spawanych.

(@)
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Odchyiki uktadanego zbrojenia nie powinnylhwicksze ni:

przy srednicy peta &<20mm = 10mm

w grubgci otuliny £ 5mm

W potazeniu pohczen pretow £25mm

Odbior zbrojenia powinien lBydokonany przez Inspektora Nadzoru i wpisany w rdzile
budowy. Wpis powinien zawietavniosek Inspektora Nadzoru o dopuszczeniu zbrajeoi
betonowania.

8.1.2. Kontrola i odbior betonowzelbetu

Podczas odbioru technicznego betonéw powinréydrgzeprowadzone nagiujace badania:

0 sprawdzenie zgodioi wykonanych robét z dokumentadgchnicza,

0 sprawdzenie materialtbw (na podstawie certyfikatomgodndgci” Iub aprobat
technicznych w przypadku wyrobu dla ktérego nigaasustalona PN),

0 sprawdzenie wytrzymasoi betonu (pobieranie probek, przechowywanie oadabie wg
obowigzujacych norm,

o plyty prefabrykowane powinny Byptaskie, mié jednolia barwe bez gknigé i rys.
Krawgdzie powinny by ostre, bez szczerb i zadr,

0 probki do badania natg pobier& losowo zgodnie z PN,

0 sprawdzenie szczelbm zamontowanych fan dylatacyjnych naley przeprowad# przy
uzyciu iskrownika,

0 sprawdzenie studni: wdaiwe osadzenie atznikdw, spadkow dna Kkinety, pokzen
studzienki i rurocigu, zabezpieczenia przed przesuwanigmvdirakcie zasypywania.
Wykonary budowk uznaje si za zgoda z wymaganiami normy, jeli wszystkie badania

daty pozytywny wynik.
9. PODSTAWA PLATNGCI
Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST-0."Wymagania ogolne”.

9.1 Cena jednostki obmiarowej
9.1.1 Cena jednostkowa fwmbjctosci wbudowania betonéw ielbetéw okrélonych marek
obejmuije:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie do wbudowania materiatow,
— wykonanie, montai demonta szalowania,
— obranie elementéw stalowych, zamdhszalowania- do zabetonowania,
— przygotowanie i montazbrojenia,
— wykonanie betonowania w gotowych szalunkach,
— pielegnacja powierzchni betonowych,
— wykonanie dylatacji na patzeniach elementéw betonowych,
— wykonanie izolacji powierzchni betonowych,
— przygotowanie w laboratorium recept betonu hydimtéznego oraz prowadzenie
niezkednych bigacych bada laboratoryjnych w trakcie rob6ot betonowych,
— pobieranie préb betonowych, przechowywanie ich wuwkach zbttonych do betonu
utozonego w konstrukciji,
— wykonywanie préb wodoszczel§w zbiornikow,
— wykonanie prac pordlkowych po zakfczeniu robét.

Cena jednostkowa 1 szt. Zamontowania typowych fFzzjczelnych obejmuije:
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zakup materiatu,

zamontowanie prz&} w szalunkach,
wykonanie rob6t wykfczeniowych,
sprawdzenie szczelbd wykonanego przeégia.

O O O O

Cena jednostkowa 1 szt. Wbudowanego prefabrykagjymobe:
wytworzenie prefabrykatu,

jego zakup oraz transport,

wbudowanie prefabrykatu zgodnie z projektem,
wykonanie wymaganych prob i bada

Cena jednostkowa wykonania 1m szczeliny dylatagybejmuje:

o zakup materiatow,

0 zamocowanie tany w deskowaniu i zabetonowanie,

0 wykonanie wypetnienia oraz uszczelnienia kitem mshtapcym,
o wykonanie wymaganych prob szczeloo

Cena jednostkowa Timabezpieczenia hydrotechnicznego i antykorozyjrisgonu
obejmuije:

przygotowanie podia,

zakup materiatu powtokowego,

wykonanie izolacji wg wymogéw projektu i zaléckspektora Nadzoru oraz dystrybutora
materiatu,

wykonanie wymaganych prob i bada
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X NAWIERZCHNIA BOISKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotyere
wykonania i odbioru istniegej nawierzchni boiska wielofunkcyjnego dla zadasa&ciowe;j
wymianie warstwy wierzchniej maty gumowej SBR+PIdsgi 150 m2.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy pelgcaniu i realizacji robot jak w pkt
1.1.

1.3. Zakres robot oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeaasad prowadzenia robdét przy naprawie
nawierzchni boiska

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w wymaganiach ogolnych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w wymaganiach ogoélnych

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan w
wymaganiach ogoélnych. Zastosowane materiaty winytyzaakceptowane przez Inwestora
2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni boiska

Do wykonania naprawy nawierzchni boiska aglazy¢ nastpujace materiaty:

Zestaw materiatdw do wykonania nawierzchni haleastosowamieszank granulatu SBR i
lepiszcza poliuretanowego grufod min. 11lmm  posiadage wana aprobat techniczn,
certyfikat IAAF oraz atest higieniczny PZH dopusajgey do ukiadania na boiskach
szkolnych,

2.3. Wymagania dla nawierzchni syntetycznej boiska
Nawierzchnia syntetyczna boiska powinna po wykamgorac naprawczych powinna
spetnid nastpujace wymagania:
— wytrzymatac¢ na rozcaganie — minimum 1,5 MPa,
— wydtuzenie wzgédne przy zerwaniu — minimum 120%,
— wytrzymaltac¢ na rozdzieranie — minimum 30 N,
— skurcz liniowy — maksimum 0,1%,
— nasgkliwos¢ — maksimum 7%,
— wspotczynnik tarcia kinetycznego: na sucho — munn 0,4;
- wspétczynnik tarcia kinetycznego po zawilgoceniminimum — 0,25.
3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w wymaganiach ogoélnych
3.2. Spret do wykonania nawierzchni boiska
Roboty zwazane z wykonaniem prac naprawczych nawierzchni kboipowinny by
wykonane przy wykorzystaniu naptijacego
sprztu:
— zagszczarki,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w wymaganiach ogélnych

4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania naprawy nawierzchni boiskazna przewoz dowolnymisrodkami
transportu w warunkach zabezpieaegch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaadigniem.

Materiaty pylaste i pyce winny by przewaone w opakowaniach lub szczelnie okryte.
Materiaty do wykonania prac naprawczych nawierz@yntetycznej winny by przewaone
w oryginalnych opakowaniach producenta z oznagziat przydatnéci do wycia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w wymagarogéinych.

Nawierzchnia boiska powinna dywykonywana przez firg posiadajca doswiadczenie w
realizacji tego typu nawierzchni oraz posiadajodpowiednio wyposane laboratorium.
Firma wykonujca nawierzchri syntetycza musi posiada autoryzaci wydary przez
producenta materiatow (systemu) wydamra zadanie obje niniejsa SST.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi i do akceptacgsat i aprobaty wyszczegoélnione w
punkcie 2.2. Warstwa wymieniona nawierzchni mugt lwykonana wedtug technologi
wyszczegolnionej w aprobacie technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w warunkach ogoélnych

6.2. Badania jaka@i wykonanej nawierzchni

Wymagania dla wykonanej nawierzchni syntetycznej:

Wykonary nawierzchng nalezy bad& wg instrukcji producenta oraz zgodnie z zaleceniam
aprobaty technicznej.

Nierownaici podiaza naley mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normp BN-68/8931-04.
Nieréwnaci nie mog przekracz& 6 mm.

Spadki poprzeczne wykonanej nawierzchni powinny yodne z dokumentacprojektowa
Z tolerancy

+ 0,5%.

6.3. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi fragmentami nawierzch

Wszystkie fragmenty nawierzchni, ktére wykagujicksze odchylenia cech geometrycznych
od okrglonych powyej powinny by naprawione na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w warunkachngghl

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostki obmiarowe podano w punkcie 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w warunkacknggh

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkiepomiary i badania z zachowaniem talejiavg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w warunkach ogolnych
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostki - m2 wymienionej nawierich
Cena wykonania nawierzchni boiska wraz z opadlejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie wymiany warstwy nawierzchni mmaty gurep@BR+PU
10. PRZEPISY ZWAZANE
Urzadzenia sportowe. Planowanie, projektowanie, budawgkowanie. Arkady, Warszawa

1982
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